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ຎຶົຓກາຌ຋຺ຈຖບຄຽ຃ຓີ(Chemistry Laboratory) ຽນົັໄຓຌີໄປຼຍປຼຄຂຶໄຌຓາຽຑືໃບຽຎຸຌຽບກະຘາຌຎະກບຍ
ກາຌປຼຌ-ກາຌຘບຌເຌທິຆາກາຌ຋຺ຈຖບຄຽ຃ຓີ ຅ິໃຄຽໝາະກັຍຌັກຘຶກຘາຘາງຽ຃ຓີຘາຈ ຖະຍ຺ຍ 11+3+2 ຉ ໍ່ຽຌືໃບຄ ຋ີໃ
ປຼຌເຌຖາງທິຆາຌີໄ ຖທຓ຋ັຄຏູໟ຋ີໃຓີ຃ທາຓຘ຺ຌເ຅ເຌຖາງທິຆາຈັັ່ຄກໞາທ. ຽຌືໄບເຌຂບຄຽບກະຘາຌຎະກບຍກາຌປຼຌ-

ກາຌຘບຌຽນົັໄຓຌີໄ຾ຓໞຌແຈໟຽທ຺ໄາຽຊິຄກາຌ຋຺ຈຖບຄຽ຃ຓີຽຎຸຌນົັກ ຖທຓຓີ຋ັຄໝ຺ຈ 15 ຍ຺ຈກາຌ຋຺ຈຖບຄ. ຽຎຸຌຉ຺ໄຌ຾ຓໞຌ
ກາຌປຼຌປູໟກໞຼທກັຍ ຃ທາຓຎບຈແຑ ຾ຖະ ຽ຋ັກຌິກກາຌເຆໟບຸຎະກບຌເຌນໟບຄ຋຺ຈຖບຄ, ກາຌ຃ິຈແຖໞຎະຖິຓາຌຂບຄ 
BaSO4 ຅າກຎະຉິກິຖິງາ, ກາຌ຃ິຈແຖໞນາຓທຌຘາຌ H2຿ຈງບີຄເຘໞກ຺ຈຽກຌກາຌປັກຘາຓທຌຘາຌ, ກາຌ຋຺ຈ
ຘບຍຌ ໍ້າບໞບຌ ຾ຖະ ຌ ໍ້າກະຈໟາຄ, ກາຌຆບກນາ຅ຸຈຽຎ຺ືບງຂບຄ຋າຈ຾ຂຄ, ກາຌ຋຺ຈຘບຍນາ຃ຸຌຖັກຘະຌະ຃ບຖຖີຽກຉີຍ
ຂບຄ຋າຈຖະຖາງ, ກາຌຖະຽນີຈ, ກາຌ຋຺ຈຘບຍຘີຂບຄ຾ຎທແຒຂບຄ຿ຖນະ, ກາຌທິຽ຃າະຎະຖິຓາຌຂບຄກົ ເຌຌ ໍ້າ຿ຈງ
ກາຌແຉຽຉຕຈ , ກາຌ຾ງກ຿ຈງທິ຋ີ຿ກຕຓາ຿ຉຕກຕາຍຒີ຾ຍຍຽ຅ໟງ , ຎະຉິກ ິຖ ິງາກາຌຎຸຄ຾ຉໞຄ຾ບຘຽ຋ີ
(esterification), ກາຌຎຸຄ຾ຉໞຄຘະຍູ, ກາຌຎຸຄ຾ຉໞຄຽນົ຺ໄາ຅າກຽຂ຺ໄາ ຾ຖະ ໝາກແຓໟ, ກາຌທັຈ຾຋ກບັຈຉາ຃ທາຓແທ
ຂບຄຎະຉິກິຖິງາ ຾ຖະ ກາຌທັຈ຾຋ກ຃ທາຓຽຂັ ໄຓຂຸ ໟຌຂບຄ຋າຈຖະຖາງ  CuSO4. ຽຊິຄ຾ຓໞຌທໞາຽຌື ໄບເຌຂບຄ
ຽບກະຘາຌຎະກບຍກາຌປຼຌ-ກາຌຘບຌຽນົັໄຓຌີໄບາຈຽຎຸຌຑຼຄຑາກຘໞທຌໜໟບງໜຶໃຄຽ຋຺ັ່າຌັໄຌຂບຄ຃ທາຓປູໟຑືໄຌຊາຌ຋າຄ
ຽ຃ຓີຘາຈຽຆິໃຄຓີ຃ທາຓໝາງກທໟາຄຂທາຄດ່າຄນົທຄນົາງ. 

ດ່າຄເຈກ ໍ່ຉາຓຂໟາຑະຽ຅຺ໄາເຌຌາຓຏູໟປຼຍປຼຄຽບກະຘາຌຎະກບຍກາຌປຼຌ-ກາຌຘບຌຽນົັໄຓຌີໄກ ໍ່ນທັຄດ່າຄງິໃຄທໞາ຅ະ
ຽຎຸຌຎະ຿ນງຈຍ ໍ່ນົາງກ ໍ່ໜໟບງເນໟ຾ກໞຏູໟ຋ີໃຓີ຃ທາຓຘ຺ຌເ຅ດາກ຅ະຘຶກຘາປ ໍ່າປຼຌເຌຖາງທິຆາກາຌ຋຺ຈຖບຄຽ຃ຓີ, ຎືົຓ
ຽນົັໄຓຌີໄ຾ຓໞຌແຈໟຏໞາຌກາຌກທຈ຾ກໟ຾ຖໟທ ຾ຉໞກ ໍ່ຎາຘະ຅າກຍ ໍ່ແຈໟຽຊິຄຂ ໍ້ຏິຈຑາຈ, ຂ ໍ້ຂາຈຉ຺ກຍ຺ກຏໞບຄນົາງໂຎະກາຌ, 

ຂໟາຑະຽ຅຺ໄາເຌຌາຓຏູໟປຼຍປຼຄ ຅ິໃຄຂ ຃ທາຓກະຖຸຌາຓາງັຄ຋ໞາຌຏູໟ຋ີໃບໞາຌ ຾ຖະ ຘຶກຘາ຋ຸກໂ຋ໞາຌ ເນໟ຃ າ຾ຌະຌ າ ຾ຖະ 
ຉ າຌິຉິຆ຺ຓຓາງັຄຏູໟປຼຍປຼຄຽຑືໃບ຅ະຌ າແຎຎຸຍຎຸຄ຾ກໟແຂ ຽຑືໃບເນໟຽບກະຘາຌຎະກບຍກາຌປຼຌ-ກາຌຘບຌຽນົັໄຓຌີໄເນໟ
ຓີ຃ທາຓຘ຺ຓຍູຌງິໃຄຂຶໄຌເຌ຃ັໄຄຉ ໍ່ໂແຎ ຾ຖະ ຋ໟາງຘຸຈຌີໄກ ໍ່ຂ ຂບຍເ຅ດ່າຄຘູຄຓາງັຄຏູໟບໞາຌ຋ຸກໂ຋ໞາຌຌະ຿ບກາຈຌີໄຈໟທງ. 
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ຍ຺ຈ຋ີ 1 

຃ທາຓຎບຈແຑ ຾ຖະ ຽ຋ັກຌິກກາຌເຆໟບຎຸະກບຌເຌນໟບຄ຋຺ຈຖບຄ 
 

ຽທຖາ 4 ຆ຺ັ່ທ຿ຓຄ 
຅ຈຸຎະຘ຺ຄ: ເນໟຌັກຘຶກຘາຘາຓາຈ: 

 ຍບກບັຌຉະຖາງ຋ີໃບາຈຽກີຈຂຶໄຌເຌນໟບຄ຋຺ຈຖບຄແຈໟ. 
 ຍບກຖະຍຼຍກາຌຌ າເຆໟນໟບຄ຋຺ຈຖບຄຽຑືໃບ຃ທາຓຎບຈແຑແຈໟ. 
 ຍບກຖະຍຼຍກາຌຌ າເຆໟບຸຎະກບຌ ຾ຖະ ຋າຈຽ຃ຓີແຈໟ. 
 ບະ຋ິຍາງຽ຃ືໃບຄ຾ກໟທ, ກາຌຉິຈຉັໄຄ ຾ຖະ ກາຌຌ າເຆໟແຈໟ. 
 ຍບກທິ຋ີ຋ າ຃ທາຓຘະບາຈຽ຃ືໃບຄ຋຺ຈຖບຄ຋ີໃຽປັຈຈໟທງຽ຃ືໃບຄ຾ກໟທແຈໟ. 
 ບະ຋ິຍາງຽ຃ືໃບຄທັຈ຾຋ກ, ກາຌຉິຈຉັໄຄ ຾ຖະ ກາຌຍ຺ທຖະຍັຈປັກຘາແຈໟ. 

 

 

1. ບຌັຉະຖາງ຋ີໃບາຈຽກຈີຂຶໄຌແຈໟເຌນໟບຄ຋຺ຈຖບຄຽ຃ຓີ 

ບຸຍັຈຉິຽນຈຽຎຸຌຘະຊາຌະກາຌ຋ີໃຽກີຈຂຶໄຌ຿ຈງຍ ໍ່ແຈໟທາຄ຾ຏຌແທໟ ນົ ືຍ ໍ່຃າຈ຃ິຈຓາກໞບຌທໞາ຅ະຽກີຈຂຶໄຌ, ຽຓືໃບ
ຽກີຈຂຶໄຌ຾ຖໟທ ຅ະກ ໍ່ເນໟຽກີຈ຃ທາຓຽຘງນາງຉາຓຓາດ່າຄນົທຄນົາງຽຆັັ່ຌ: ຉຶກບາ຃າຌຑັຄ຋ະຖາງ, ຘູຌຽຘງບຸຎະກບຌ, 

ຽ຃ືໃບຄ຅ັກ, ຽ຃ືໃບຄຓື ຾ຖະ ຘິໃຄ຾ທຈຖໟບຓຊືກ຋ າຖາງ. ຌບກ຅າກຌີໄງັຄກາຌຘູຌຽຘງ຋າຄບໟບຓແຈໟ຾ກໞ: ຽຘງຽທຖາເຌ
ກາຌຎ຺ິຌຎູທ, ຽຘງຽທຖາເຌກາຌຐຶກຏູໟບືໃຌຽຑືໃບຓາປັຍໜໟາ຋ີໃ຾຋ຌ, ຃ບຍ຃຺ທ ຾ຖະ ງາຈຉິຑີໃຌໟບຄຉໟບຄແຈໟຑັກຄາຌຽຑືໃບ
ຓາຈູ຾ຖ ຾ຖະ ຎ຺ິຌຎູທ... 

ກາຌຽກີຈບຸຎະຉິຽນຈຍ ໍ່ແຈໟຽກີຈຂຶໄຌ຅າກຽ຃າະກ າ ນົື ຿ຆກຘະຉາຂບຄຏູໟເຈຏູໟໜຶໃຄ ຾ຉໞຽກີຈຓາ຅າກກາຌ
ຉັຈຘິຌເ຅ຽປັຈຘິໃຄເຈຘິໃຄໜຶໃຄ຋ີໃຏິຈຑາຈແຎ ນົື ຽກີຈຓາ຅າກ຃ທາຓຎະໝາຈ, ຂາຈ຃ທາຓຖະຓັຈຖະທັຄຂບຄຏູໟກໞຼທ, 

ຂາຈ຃ທາຓຽບ຺າເ຅ເຘໞຉ ໍ່ໜໟາ຋ີໃທຼກຄາຌ. ຈັັ່ຄຌັໄຌ, ກໞບຌ຋ີໃ຅ະຎະຉິຍັຈທຼກຄາຌເຈໂກ ໍ່ຉໟບຄແຈໟຘຶກຘາຖາງຖະບຼຈ
ກໞຼທກັຍທິ຋ີກາຌ,ຏ຺ຌຈີ, ຏ຺ຌຽຘງ຋ີໃ຅ະຉາຓຓາ ຿ຈງຘະຽຑາະ຾ຓໞຌກາຌຽປັຈທຼກກໞຼທກັຍ຋າຈຽ຃ຓີ ຽຑາະຌບກ
ບັຌຉະຖາງ຋຺ັ່ທແຎ຾ຖໟທ ງັຄຓີບັຌຉະຖາງຽຌືໃບຄ຅າກ຋ າຓະຆາຈຂບຄ຋າຈຽ຃ຓີບີກຈໟທງ ຖທຓຽຊິຄບຸຎະກບຌ, ຽ຃ືໃບຄ
຾ກໟທ ຾ຖະ ກາຌຎະຉິຍັຈຄາຌຍາຄດ່າຄ຋ີໃຓີຖັກຘະຌະຘະຽຑາະ. ຈັັ່ຄຌັໄຌ, ຏູໟຽປັຈທຼກເຌນໟບຄ຋຺ຈຖບຄຽ຃ຓີຉໟບຄແຈໟຽຑີໃຓ
຃ທາຓຖະຓັຈຖະທັຄຽຎຸຌຑິຽຘຈ. 

ບັຌຉະຖາງຂບຄ຋າຈຽ຃ຓີຓີນົາງປູຍ຾ຍຍ, ຍາຄຆະຌິຈຽຎຸຌບັຌຉະຖາງໜໟບງ, ຍາຄຆະຌິຈຽຎຸຌບັຌຉະຖາງ
ດ່າຄປຸຌ຾ປຄຽຆັັ່ຌ: ຋າຈແທແຒ, ຋າຈຖະຽຍີຈແຈໟ, ຋າຈບບກຆີແຈຘ໌, ຋າຈກັຈນໟຼຌ, ຋າຈ຋ີໃຑາເນໟ຃ັຌ຃າງ, ຋າຈ຋ີໃ
ຽຎຸຌຑິຈ, ຋າຈກ າຓັຌຉະຑາຍຖັຄຘີ, ຋າຈກ ໍ່ເນໟຽກີຈກາຌກາງຑັຌ ຾ຖະ ຋າຈ຋ີໃຽປັຈເນໟໜ ໍ່ຖູກຏິຈຎູກກະຉິ...ຈັັ່ຄຌັໄຌ, 

ຽປ຺າຉໟບຄຽບ຺າເ຅ເຘໞ ຾ຖະ ຃ າຌຶຄຽຊິຄ຃ທາຓຎບຈແຑຽຎຸຌຘິໃຄຘ າ຃ັຌ. 

຃ທາຓຎບຈແຑຽຎຸຌຘິໃຄ຋ີໃຘ າ຃ັຌນົາງ ຾ຖະ ຍ ໍ່຾ຓໞຌໜໟາ຋ີໃຂບຄ຃຺ຌເຈ຃຺ຌໜຶໃຄ ຾ຉໞຽຎຸຌໜໟາ຋ີໃຂບຄໝ຺ຈ຋ຸກ
຃຺ຌ຋ີໃ຅ະຉໟບຄແຈໟຘຶກຘາ, ແຈໟປຼຌປູໟຖະຍຼຍ ຾ຖະ ຉໟບຄແຈໟຎະຉິຍັຈຉາຓຖະຍຼຍ຋ີໃກ າຌ຺ຈແທໟດ່າຄຽ຃ັັ່ຄ຃ັຈບີກຈໟທງ. 

຋າຈຽ຃ຓີຘາຓາຈຽຂ຺ໄາຘູໟປໞາຄກາງແຈໟ 4 ຆໞບຄ຋າຄ຃ື: ຏໞາຌຽຂ຺ໄາ຋າຄຖະຍ຺ຍນາງເ຅ຈໟທງກາຌຘູຍຈ຺ຓ, ຏໞາຌ
ຽຂ຺ໄາ຋າຄຎາກຈໟທງກາຌຆິຓ, ຏໞາຌຽຂ຺ໄາ຋າຄຏິທໜັຄຈໟທງກາຌຘ າຏັຈ ຾ຖະ ຈໟທງຽຘຈ຾ກໟທ຾ຉກ ນົື ຽ຃ືໃບຄຓີ຃຺ຓຍາຈ
຅຺ຌຽຎຸຌຍາຈ຾ຏ. 
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ບຸຎະຉິຽນຈຉໞາຄໂ຋ີໃບາຈຽກີຈຂຶໄຌເຌນໟບຄ຋຺ຈຖບຄຓີຈັັ່ຄຌີໄ: 
1) ແຒແໝໟ 

ຽຌືໃບຄ຅າກກາຌຎະຉິຍັຈກາຌເຌນໟບຄ຋຺ຈຖບຄ ຉໟບຄແຈໟເຆໟຉະກຼຄກ໠າຘ, ກາຌເຆໟຉະກຼຄກ໠າຘຊໟານາກ
຾ຎທແຒດູ່ເກໟກັຍ຋າຈ຋ີໃຉິຈແຒຄໞາງ ນົ ື຋າຈ຋ີໃຓີ຅ຸຈຉິຈແຒຉ ໍ່າ ຿ບກາຈ຋ີໃ຅ະຽກີຈແຒແໝໟກ ໍ່ງິໃຄຓີຘູຄ. ຈັັ່ຄຌັໄຌ, ຅ຶໃຄຉໟບຄ
ຽປັຈກາຌ຋຺ຈຖບຄຈໟທງ຃ທາຓຖະຓັຈຖະທັຄ ຾ຖະ ຍ ໍ່ເນໟ຋າຈ຋ີໃຉິຈແຒດູ່ເກໟກັຍ຾ຎທແຒ. 

ທິ຋ີ຾ກໟແຂຽຓືໃບຽກີຈຽນຈແຒແໝໟ: ຘິໃຄ຋ າບິຈ຋ີໃ຃ທຌຽປັຈກ ໍ່຃ື ຉໟບຄປີຍຈັຍຉະກຼຄເຌນໟບຄ຋຺ຈຖບຄເນໟໝ຺ຈ 

຾ຖໟທຌ າ຋າຈ຋ີໃຉິຈແຒຄໞາງບບກ຅າກນໟບຄ຋຺ຈຖບຄເນໟນໞາຄ຋ີໃຘຸຈ ຽຑືໃບຍ ໍ່ເນໟ຋າຈຽນົ຺ັ່າຌີໄຽຎຸຌຽຆືໄບຽຑີຄແຈໟ, ເຌກ ຖະຌີ຋ີໃ
ຽກີຈແຒແໝໟຽຖັກຌໟບງ ຉໟບຄເຆໟຏໟາຂ຺ຌໜູ຋ີໃຎຼກຎູກ຃ຸຓ ຾ຉໞຊໟານາກແຒຖຸກຖາຓແຎຉາຓ຿ຉະ຋຺ຈຖບຄ ຅ະຉໟບຄເຆໟ
ຽ຃ືໃບຄຈັຍຽຑີຄຽຂ຺ໄາຆໞທງ. 

2) ຾ກໟທຍາຈ 

ຽຌືໃບຄບຎະກບຌ຋ີໃເຆໟເຌກາຌ຋຺ຈຖບຄຘໞທຌເນງໞຽຎຸຌບຸຎະກບຌຎະຽຑຈຽ຃ືໃບຄ຾ກໟທ ຽຆິໃຄ຾ຉກແຈໟຄໞາງ, ຊໟາ
ບຸຎະກບຌຽນົ຺ັ່າຌີໄ຾ຉກ ຏູໟ຋຺ຈຖບຄບາຈຊືກ຾ກໟທຍາຈແຈໟ, ກາຌຘຼຍນົບຈ຾ກໟທ, ນົ ືຽ຋ີ຿ຓຓີຽຉີ ຖ຺ຄເຌນ຺ທຈູຈດາຄ,ຊໟາ
ນົບຈ຾ກໟທນັກບາຈ຅ະຘຼຍ຾຋ຄຓືແຈໟ. ບັຌຉະຖາງ຋ີໃຽກີຈ຅າກ຾ກໟທຍາຈບາຈຓີນົາງ, ຏູໟ຋຺ຈຖບຄ຅ະຉໟບຄແຈໟ
ຖະຓັຈຖະທັຄຍ ໍ່ເນໟບຸຎະກບຌຑທກ຾ກໟທ຾ຉກ  ນົື ນັກ, ນາກຍັຄຽບີຌ຾ຉກ ຃ທຌປີຍຽກັຍກທາຈຽຑື ໃບຎ້ບຄກັຌ
ບັຌຉະຖາງ຋ີໃຽກີຈຂຶໄຌ. 

ທິ຋ີ຾ກໟແຂຽຓືໃບບຸຎະຉິຽນຈ຾ກໟທຍາຈ: ຉໟບຄຽປັຈກາຌນໟາຓຽຖືບຈ຿ຈງແທ ຿ຈງເຆໟຌິໄທຓື ນົື ຏໟາ຋ີໃຘະບາຈຽຌັໄຌ
ຖ຺ຄປບງ຾ຏ, ຊໟາຽຖືບງັຄບບກນົາງເນໟງ຺ກຍໞບຌ຋ີໃຽຖືບຈບບກເນໟຘູຄກທໞາຘໞທຌບືໃຌໂຂບຄປໞາຄກາງ ຾ຖໟທ ນໟາຓຽຖືບຈ
຿ຈງເຆໟຏໟາ ນົື ຽຆືບກນັຈຂັໄຌຖະນທໞາຄ຾ຏ ຾ຉໞຉໟບຄ຃າງບບກຽຎຸຌຍາຄ຃ັໄຄ຃າທ ຅຺ຌຽຖືບຈດຸຈແນົ ຾ຖໟທ຋ າ຃ທາຓ
ຘະບາຈ຾ຏຈໟທງ຾ບຖກ ປ  ນົ ືຽຎຉາຈິຌ, ເຘໞດາ, ຑັຌ຾ຏ, ຊໟາປຸຌ຾ປຄ ຃ທຌແຎນາ຾ຑຈ຋ັຌ຋ີ. 

3) ຋າຈຽ຃ຓີຊືກຏິທໜັຄ 

ຽປ຺າປູໟຈີ຾ຖໟທທໞາ຋າຈຽ຃ຓີ຋ຸກຆະຌິຈຖໟທຌ຾ຉໞຓີບັຌຉະຖາງ ນົາງໜໟບງຉໞາຄກັຌ, ຍາຄຆະຌິຈຓີຑິຈກັຈນໟຼຌ
ຉ ໍ່ຘິໃຄຂບຄ ຾ຖະ ຽຌືໄບຽນງືໃບ ຽຆິໃຄຽຎຸຌບັຌຉະຖາງຉ ໍ່ຏິທໜັຄ, ຍາຄຆະຌິຈບາງຖະຽນີງຽຎຸຌບັຌຉະຖາງຉ ໍ່ຖະຍ຺ຍນາງເ຅, 

ຍາຄຆະຌິຈແທແຒຑາເນໟຖະຽຍີຈແຈໟຄໞາງ, ຍາຄຆະຌິຈຘາຓາຈຆຶຓຽຂ຺ໄາຏໞາຌຏິທໜັຄແຈໟຑາເນໟຽກີຈບັຌຉະຖາງນົທຄນົາງ, 

ຈໟທງຽນຈຌີໄຏູໟ຋຺ຈຖບຄ຃ທຌຖະຓັຈຖະທັຄຍ ໍ່ເນໟ຋າຈຽ຃ຓີຊືກຏິທໜັຄ ນົື ຽຘືໄບຏໟາ, ຊໟາປູໟທໞາຊືກ຋າຈຽ຃ຓີ ຍ ໍ່ທໞາຆະຌິຈ
ເຈກ ໍ່ຉາຓ,ຊໟາຎະຖິຓາຌໜໟບງ ຅ະຉໟບຄຖໟາຄຍ ຖິຽທຌຌັໄຌຈໟທງຌ ໍ້ານົາງໂ຋ັຌ຋ີຎະຓາຌ 15 ຌາ຋ີ ຽຑືໃບຍ ໍ່ເນໟ຋າຈຽ຃ຓີ
ຓີ຿ບກາຈ຋ າຖາງຽຆທຏິທໜັຄ ນົື ຆຶຓຽຂ຺ໄາແຎເຌຏິທໜັຄແຈໟ, ຊໟານາກຽຎຸຌ຋າຈຽ຃ຓີຆະຌິຈກ຺ຈ຾ປຄ ຃ທຌຖໟາຄ
ຈໟທງຌ ໍ້າຘະບາຈກໞບຌ ຾ຖໟທຖໟາຄຈໟທງຽຍຘບໞບຌ ຾ຖໟທຘືຍຉ ໍ່ຖໟາຄຈໟທງ ໍ້າຘະບາຈບີກ຃ັໄຄ, ຾ຉໞຊໟານາກຽຎຸຌຆະຌິຈຽຍຘ
຾ປຄ ຃ທຌຎະຉິຍັຈກ຺ຄກັຌຂໟາຓກັຍກ຺ຈ຾ປຄ. 

4) ຋າຈຽ຃ຓີຽຂ຺ໄາຉາ 

ເຌຂະຌະ຋ີໃຽປັຈກາຌ຋຺ຈຖບຄນາກກ຺ໄຓ ນົື ຽຍິໃຄເກໟຽກີຌແຎ ບາຈຽປັຈເນໟບາງຂບຄ຋າຈຽຂ຺ໄາຉາ ນົື ຾ກໟທຖະ 
ຽຍີຈ ບາຈຽປັຈເນໟ຋າຈຽ຃ຓີຑ຺ໄຄຽຂ຺ໄາຉາ. 

ທິ຋ີ຾ກໟແຂຽຓືໃບ຋າຈຽ຃ຓີຽຂ຺ໄາຉາ: ຅ະຉໟບຄຖໟາຄຉາຈໟທງຌ ໍ້າ຅ າຌທຌນົາງໂ຋ັຌ຋ີ, ຑະງາງາຓຓືຌຉາ ຾ຖະ 
ໝູຌຈທຄຉາແຎຓາເຌຌ ໍ້າ, ຊໟາ຋າຈຽ຃ຓີ຋ີໃຽຎຸຌຈັ ັ່ຄຽຂ຺ໄາຉາຽຆັ ັ່ຌ ຿ຆຈຼຓແປຈບກແຆ, ຾ບຓ຿ຓຽຌງ...຅ະຽຎຸຌ
ບັຌຉະຖາງນົາງກທໞາກ຺ຈ. ຽປ຺າຉໟບຄປີຍຖໟາຄຉາຈໟທງ຋າຈຖະຖາງ຋ີໃຽຎຸຌກ຺ຈບໞບຌ຋ີໃຽ຅ືບ຅າຄ, ເຌກ ຖະຌີ຋ີໃກ຺ຈຽຂ຺ໄາຉາ 
຃ທຌຖໟາຄຈໟທງ຋າຈຖະຖາງ຋ີໃຽຎຸຌຈັັ່ຄບໞບຌ຋ີໃຽ຅ືບ຅າຄ. 
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5) ກາຌຘູຍຈ຺ຓບາງ ນົ ືກ໠າຘຑິຈ 

ຽຓືໃບຘູຍຈ຺ຓບາງ຋າຈຽ຃ຓີ ນົື ກ໠າຘຑິຈ ຽຆິໃຄບາຽກີຈຂຶໄຌ຅າກກາຌ຋຺ຈຖບຄ ນົື ຋າຈ຋ີໃເຆໟກາຌ຋຺ຈຖບຄກ 
ຉາຓ ຎູກກະຉິ຅ະຓີບາກາຌຉໞາຄໂຽກີຈຂຶໄຌຽຆັັ່ຌ: ທິຌນ຺ທ, ຎທຈປາກ, ນາງເ຅ຐືຈ, ຽ຅ັຍນ຺ທ...ນາກບາງຌັໄຌກັຈຽຌືໄບ
ຽນງືໃບງກ ໍ່຅ະຽປັຈເນໟຖະ຃າງຽ຃ືບຄຉ ໍ່ຖະຍ຺ຍນາງເ຅. 

ທິ຋ີ຾ກໟແຂ: ຽຓືໃບປູໟທໞາຘູຍຈ຺ຓບາງ຋າຈຽ຃ຓີ ຅ະຉໟບຄປີຍບບກ຅າກຘະຊາຌ຋ີໃຌັໄຌ຋ັຌ຋ີ ຽຑືໃບແຎດູ່ຍໞບຌ຋ີໃຓີ
ບາກາຈຍ ຖິຘຸຈ ຊໟານາກຓີຏູໟໝ຺ຈຘະຉິງໟບຌຘູຍຈ຺ຓບາງ຋າຈຽ຃ຓີນົາງ ຽປ຺າຉໟບຄຑາຏູໟກໞຼທບບກ຅າກຘະຊາຌ຋ີໃຌັໄຌ
຋ັຌ຋ີ ຽຆິໃຄຏູໟ຋ີໃຽຂ຺ໄາແຎຆໞທງ຅ະຉໟບຄເຘໞໜໟາກາກ, ຏໟາບັຈຈັຄຽຑືໃບຎ້ບຄກັຌກ໠າຘຑິຈ ນົ ືເຘໞບ຺ກຆີຽຑືໃບຆໞທງນາງເ຅. 

6) ກາຌກືຌກິຌ຋າຈຽ຃ຓີ 

ຽຌືໃບຄ຅າກບຸຎະກບຌຍາຄດ່າຄ ຏູໟ຋຺ຈຖບຄ຅ະຉໟບຄແຈໟເຆໟຎາກຈູຈ຋າຈຽ຃ຓີ, ບາຈ຅ະນົບງຽຂ຺ໄາຎາກແຈໟ ນາກ
຋າຈຽ຃ຓີຌັໄຌຽຎຸຌ຋າຈຑິຈກ ໍ່຅ະງໞບຓເນໟຽກີຈບັຌຉະຖາງຉ ໍ່ຏູໟ຋຺ຈຖບຄ. 

ທິ຋ີ຾ກໟແຂຽຓືໃບກືຌ຋າຈຽ຃ຓີຽຂ຺ໄາແຎ: ຅ະຉໟບຄປີຍຖໟາຄຎາກເນໟຘະບາຈຽຎຸຌບັຌຈັຍຉ຺ໄຌໂ ຾ຖະ ຉໟບຄຘືຍເນໟປູໟ
ທໞາກືຌ຋າຈນງັຄຖ຺ຄແຎ, ຉ ໍ່຅າກຌັໄຌກ ໍ່ເນໟຈືໃຓຌ ໍ້າ ນົື ຌ຺ຓນົາງໂ ຽຑືໃບຽປັຈເນໟຑິຈ຅າຄຖ຺ຄ ຾ຖໟທເຆໟຌິໄທຓື຅຺ກ຃ ຽຑືໃບເນໟ
ປາກບບກຓາ. 

2. ຖະຍຼຍກາຌຌ າເຆໟນໟບຄ຋຺ຈຖບຄຽຑືໃບ຃ທາຓຎບຈແຑ 

1) ກໞບຌ຅ະຂຶໄຌນໟບຄ຋຺ຈຖບຄຌັກປຼຌ຾ຉໞຖະ຃຺ຌຉໟບຄກະກຼຓຍ຺ຈ຋຺ຈຖບຄ, ບໞາຌຍ຺ຈ຋຺ຈຖບຄເນໟຽຂ຺ໄາເ຅. 

2) ກໞບຌ຅ະຽຂ຺ໄານໟບຄ຋຺ຈຖບຄຌັກປຼຌ຾ຉໞຖະ຃຺ຌຉໟບຄຽບ຺າຊ຺ຄຎົຶຓ, ກະຽຎູົ່າຂບຄຉ຺ຌຽບຄແທໟຂໟາຄຌບກຂບຄນໟບຄ຋຺ຈ
ຖບຄ. 

3) ຽຓືໃບຽປັຈກາຌ຋຺ຈຖບຄຉໟບຄຓິຈຄຼຍ. 

4) ນໟາຓເຆໟ຋າຈຽ຃ຓີ຿ຈງຍ ໍ່ແຈໟປັຍບະຌຸງາຈ຅າກ຃ູຎະ຅ າທິຆາ ນົ ືຏູໟ຃ທຍ຃ຸຓນໟບຄ຋຺ຈຖບຄ. 
5) ຽຓືໃບຽບ຺າ຋າຈຽ຃ຓີບບກ຅າກ຾ກໟທຓາເຆໟ຾ຖໟທຉໟບຄບັຈ ຾ຖະ ຓໟຼຌຑໟບຓ. 

6) ນໟາຓຖັກຽບ຺າບຸຎະກບຌ ຾ຖະ ຋າຈຽ຃ຓີຉໞາຄໂບບກ຅າກນໟບຄ຋຺ຈຖບຄ, ຊໟາຖະຽຓີຈຑ຺ຍຽນັຌ຅ະຎຸຍເໝຉາຓ
ກ ຖະຌີຽຍ຺າ ນົື ໜັກ ແຎກທໞາຌັໄຌ ຊໟາຽກີຈບຸຎະຉິຽນຈນງັຄຏູໟປັຍຏິຈຆບຍນໟບຄ຋຺ຈຖບຄຍ ໍ່ປັຍກາຌຑິ຅າຖະຌາ
ຆໞທງ. 

7) ຌັກປຼຌ຋ຸກ຃຺ຌຉໟບຄຘ຺ັ່ຄຍ຺ຈຘະນົຸຍຂບຄກາຌ຋຺ຈຖບຄຂບຄຉ຺ຌເນໟບາ຅າຌຎະ຅ າທິຆາຂບຄຉ຺ຌຽບຄ. 
8) ຃ູຌ າຑາຉໟບຄຉິຈຉາຓກາຌຎະຉິຍັຈຉ຺ທ຅ິຄຂບຄຌັກປຼຌຽຎຸຌຎະ຅ າ. 
9) ຊໟານາກຽປັຈບຸຎະກບຌ຾ຉກ ນົ ືຽຘງນາງຉໟບຄເຆໟ຾຋ຌ ຈັັ່ຄຌັໄຌ຃ທຌຖະຓັຈຖະທັຄເຌກາຌຌ າເຆໟ ຾ຖະ ຌ າເຆໟ

ຉາຓ຃ າ຾ຌະຌ າ. 
10) ຍ ໍ່ກິຌບານາຌ, ຍ ໍ່ຈືໃຓຘິໃຄຉໞາຄໂເຌນໟບຄ຋຺ຈຖບຄຽ຃ຓີ. 

11) ຍ ໍ່ທາຄບຸຎະກບຌຉໞາຄໂດບຄຽ຋ິຄບຸຎະກບຌ຋ີໃ຾ຉກນັກຄໞາງ. 

12) ຍ ໍ່ຽຏ຺າປໟບຌບຸຎະກບຌ຋ີໃຽປັຈຈໟທງ຾ກໟທບັຈ຾ໜໟຌຽຑາະ຅ະຽກີຈຖະຽຍີຈ. 

13) ຍ ໍ່ຊິໄຓ຋າຈຽຍືໃບ ນົ ືທັຈຊຸແທແຒແທໟດ່າຄຆະຆາງ. 

14) ຍ ໍ່຃ທຌຌ າເຆໟບຸຎະກບຌ຋ີໃຽປັຈຈໟທງ຾ກໟທ຋ີໃ຾ຉກ຾ນຄ຾ຖໟທ. 

15) ຉໟບຄ຋຺ຈຖບຄຉາຓ຃ູໞຓືກາຌ຋຺ຈຖບຄຽ຋຺ັ່າຌັໄຌ(ຌບກ຅າກແຈໟປັຍບະຌຸງາຈ຅າກບາ຅າຌຏູໟ຃ທຍ຃ຸຓ). 

16) ຽຓືໃບຽປັຈກາຌ຋຺ຈຖບຄຘ າຽຖັຈ຾ຖໟທຉໟບຄຖໟາຄບຸຎະກບຌ, ຎຸຈກທາຈຑືໄຌນໟບຄ, ຽຆັຈໜໟາ຿ຉະ຋ຸກ຃ັໄຄ. 
17) ຉໟບຄຎິຈກ໠າຘ ນົ ືກັບກຌ ໍ້າເນໟປຼຍປໟບງກໞບຌບບກ຅າກນໟບຄ຋຺ຈຖບຄ. 
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3. ຖະຍຼຍກາຌເຆໟບຎຸະກບຌ ຾ຖະ ຋າຈຽ຃ຓີ 

1) ຋າຈຽ຃ຓີຘໞທຌນົາງຽຎຸຌ຋າຈຽຍືໃບຍ ໍ່຃ທຌຆີຓ ຾ຖະ ຘູຍຈ຺ຓ. 

2) ຍ ໍ່ເຆໟ຋າຈຽ຃ຓີເຌຎະຖິຓາຌນົາງ ຽຑາະ຅ະຽກີຈກາຌຖະຽຍີຈ. 

3) ຍ ໍ່ທາຄບຸຎະກບຌ຋ີໃ຾ຉກ, ນັກຄໞາງແທໟ຾຃ຓຂບຍ຿ຉະ. 
4) ຍ ໍ່ທາຄບຸຎະກບຌຉໞາຄໂດບຄຽ຋ິຄບຸຎະກບຌ຋ີໃ຾ຉກນັກຄໞາງ. 

5) ຍ ໍ່ຽຏ຺າປໟບຌບຸຎະກບຌ຋ີໃຽປັຈຈໟທງ຾ກໟທບັຈ຾ໜໟຌຽຑາະ຅ະຽກີຈຖະຽຍີຈ. 

6) ຍ ໍ່ຊິໄຓ຋າຈຽຍືໃບ ນົ ືທັຈຊຸແທແຒແທໟດ່າຄຆະຆາງ. 

7) ຍ ໍ່ຌ າເຆໟ຋າຈ຋ີໃຽປັຈເນໟຖະຖາງບ຺ຄ຃ະ຋າຈເຌຎະຖິຓາຌນົາງເກໟ຾ຎທແຒ. 

8) ຽທຖາຉໟບຄກາຌຓບຈຉະກຼຄ ຍ ໍ່຃ທຌເຆໟຎາກຽຎູົ່າ, ຃ທຌເຆໟຐາຉະກຼຄຄທ າ຾ຎທແຒຽຖີງ 

9) ຽຓືໃບ ບາຆິຈ ຊືກຏິທໜັຄຉໟບຄຖໟາຄຈໟທງຌ ໍ້າເຌຎະຖິຓາຌນົາງໂ຾ຖໟທຖໟາຄຈໟທງ຋າຈຖະຖາງ  ຿ຆຈຼຓແຍ຃າ຿ຍ
ຽຌຈ ນົື ປີ຿ຈົກາກ຿ຍຌາຈຌາຉົີບບຓ NaHCO3 ນົື ຋າຈຖະຖາງຌາຉົີບບຓກາກ຿ຍຌາຈ (Na2CO3) ຋ີໃບີໃຓ
ຉ຺ທ ຾ຖະ ຌ ໍ້າ. 

10) ຽຓືໃບ ຋າຈຈັັ່ຄ ນົ ືຍາຽຆ ີຊືກຏິທໜັຄຉໟບຄຉໟບຄຖໟາຄຈໟທງຌ ໍ້າເຌຎະຖິຓາຌນົາງໂ຾ຖໟທຖໟາຄຈໟທງ຋າຈຖະຖາງບາ
ຆິຈຌ ໍ້າຘ຺ໄຓ ນົ ື຋າຈຖະຖາງບາຆິຈບາຽຆຉິກ CH3COOH. ຾ຉໞຊາຍາຽຆີຽຂ຺ໄາຉາຉໟບຄຖໟາຄຈໟທງ຋າຈຖະຖາງບາ
ຆິຈຍ ຕິກ 1% 

11) ຋ຸກ຃ັໄຄກໞບຌເຆໟ຋າຈຽ຃ຓີບືໃຌ຋຺ຈ຾຋ຌ຋າຈຽ຃ຓີເຈໜຶໃຄຉໟບຄແຈໟປັຍບາຌຸງາຈ຅າກ຃ູຎະ຅ າທິຆາກໞບຌ. 

12) ກໞບຌ຅ະ຅ັຍ຋າຈຽ຃ຓີແຎເຆໟ ຉໟບຄບໞາຌຎ້າງ ນົ ືຘະນົາກຂໟາຄຂທຈເນໟ຾ຌໞເ຅ທໞາຊືກຉໟບຄຽຘງກໞບຌ. 

13) ກາຌຊບກ຋າຈຽ຃ຓີບບກ຅າກຂທຈ ຉໟບຄຊບກເຘໞ຅ບກຍິກຽກີເຌຎະຖິຓາຌຑ ຈີ, ຍ ໍ່ນົາງຽກີຌແຎ ຊໟາຽນົືບ
ນໟາຓເຘໞຂທຈຽຈີຓ. 

14) ກາຌ຋຺ຈຖບຄຉໞາຄໂ຋ີໃກໞຼທຂໟບຄກັຍກິໃຌຽໝັຌ ນົື ກິໃຌຂິທ ນົື ຋າຈ຋ີໃຽຎຸຌບັຌຉະຖາງ ຉໟບຄ຋຺ຈຖບຄເຌຉູໟຈູຈ
຃ທັຌ. 

15) ນໟາຓຆີຓ຋າຈຽ຃ຓີ (ຌບກ຅າກແຈໟປັຍບະຌຸງາຈ຅າກບາ຅າຌຏູໟ຃ທຍ຃ຸຓ) 

16) ຊໟາຓີ຃ທາຓ຅ າຽຎຸຌເຌກາຌຈ຺ຓ຋າຈຽ຃ຓີ ຉໟບຄເຆໟຓືກທັກຽບ຺າບາງຂບຄ຋າຈຓາຆືໃກັຍຈັຄດ່າຄຽຍ຺າໂ ນໟາຓຘູຍ
ຈ຺ຓ຾ປຄ. 

17) ນໟາຓຊບກຌ ໍ້າຖ຺ຄເຘໞບາຆິຈຎຸກ ຉໟບຄຊບກບາຆິຈຖ຺ຄເຌຌ ໍ້າ. 
18) ຌ ໍ້າ຋ີໃເຆໟເຌກາຌຽກີຈຎະຉິກິຖິງາຽ຃ຓີ ນົື ເຆໟ຋຺ຈຘບຍກາຌຖະຖາງ ຉໟບຄເຆໟຌ ໍ້າກັັ່ຌ຋ຸກ຃ັໄຄ, ຍ ໍ່຃ທຌເຆໟຌ ໍ້າກັັ່ຌ

ຖໟາຄຽ຃ືໃບຄຓື ນົ ືເຆໟເຌບໞາຄຌ ໍ້າປໟບຌ (water bath) 

19) ກາຌຌັຍ຅ າຌທຌຂບຄ຋າຈ຾ນົທຉໟບຄເຆໟນົບຈດບຈ. 

20) ກາຌ຋຺ຈຘບຍ຃ທາຓຽຎຸຌບາຆິຈ - ຍາຽຆີ ຂບຄ຋າຈຖະຖາງຉໟບຄເຆໟ຾຋ໞຄ຾ກໟທ຾ຎະ຋າຈຖະຖາງ ຾ຖໟທຌ າຓາ
຾ຎະກັຍຽ຅ໟງຖີຈຓັຘຽຆິໃຄຉັຈຽຎຸຌຆິໄຌຘໞທຌຌໟບງໂ. 

21) ນໟາຓເຆໟບຸຎະກບຌ຋ີໃຽຎຸຌດາຄເຘໞ຋າຈຑາຖະຖາງບ຺ຄ຃ະ຋າຈ. 

22) ຋າຈ຾ນົທຉໞາຄໂ຋ີໃຉໟບຄຊິໄຓ ຉໟບຄຊບກເຘໞເຌບໞາຄຌ ໍ້າ ຾ຖໟທຽຎີຈຌ ໍ້າຖໟາຄຑໟບຓ຋ຸກ຃ັໄຄ. 
23) ຋າຈ຾ຂຄ຋ີໃຉໟບຄກາຌຊິໄຓ ນໟາຓຊິໄຓເຘໞເຌບໞາຄຌ ໍ້າຽຈັຈຂາຈ, ຉໟບຄຊິໄຓເຘໞເຌຊັຄ຋ີໃຓີຐາບັຈ຋ີໃ຅ັຈແທໟເນໟຽ຋຺ັ່າ

ຌັໄຌ. 
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24) ນໟາຓຊິໄຓ຿ຖນະຌາຉົີບບຓ຋ີໃຽນົືບເຆໟຖ຺ຄເຘໞເຌບໞາຄຌ ໍ້າ ນົື ເຌຑາຆະຌະຘ າຖັຍຊິໄຓ຋າຈ຾ຂຄ, ຉໟບຄ຋ າຖາງເນໟ
ໝ຺ຈຈໟທງຽບຉາ຿ຌຖ ນົ ືຽກັຍແທໟເຌຌ ໍ້າຓັຌກ໠າຘເຌຂທຈ຾ກໟທຽຈີຓ. 

25) ຽທຖາຉ຺ໄຓ ນົ ືເນໟ຋າຈຽກີຈຎະຉິກິຖິງາເຌນົບຈ຋຺ຈຖບຄ ຉໟບຄນັຌຎາກນົບຈ຋຺ຈຖບຄແຎ຋າຄຽຍືໄບຄ຋ີໃຍ ໍ່ຓີ຃຺ຌ. 

26) ບຸຎະກບຌຉໞາຄໂ຃ທຌຽປັຈເນໟຘະບາຈກໞບຌກາຌ຋຺ຈຖບຄ ຽຑືໃບຎ້ບຄກັຌກາຌ຋຺ຈຖບຄຏິຈຑາຈ. 

27) ກໞບຌ຋ີໃ຅ະຌ າ຋າຈຖະຖາງແຎເຆໟ຋ຸກ຃ັໄຄຉໟບຄຽຍິໃຄຘະນົາກ຋າຈເນໟ຾ຌໞເ຅ທໞາ຾ຓໞຌ຋າຈ຋ີໃຉໟບຄກາຌເຆໟເຌ
ກາຌ຋຺ຈຖບຄຽຑືໃບຎ້ບຄກັຌກາຌຏິຈຑາຈ. 

28) ບຸຎະກບຌຉໞາຄໂ຋ີໃຌ າຓາຽປັຈກາຌ຋຺ຈຖບຄຽຓືໃບຘ າຽຖັຈ຾ຖໟທ຃ທຌຖໟາຄເນໟຘະບາຈກໞບຌ຅ຶໃຄຽກັຍຓໟຼຌ. 

29) ດ່າທາຄຉະກຼຄຍຸຌຽຘຌນົື ຾ຎທແຒເກໟ຋າຈຽ຃ຓີ຋ີໃຖະຽນີງຄໞາງ (Volatile Solvent) ຽຆັັ່ຌ: ບາຽຆ຿ຉຌ ຽຑາະ
຅ະຽປັຈເນໟຉິຈແຒແຈໟແທ. 

3.1 ຎ້າງກ າກຍັ຋າຄຽ຃ຓີ ຾ຖະ ຽ຃ືໃບຄໝາງບັຌຉະຖາງ຋າຄຽ຃ຓີ 
3.1.1 ຎ້າງກ າກຍັ຋າຄຽ຃ຓີ 

 

ຘີຒ້າໝາງຽຊິຄ: ຏ຺ຌຂບຄຘາຌຽ຃ຓີ຋ີໃຓີຉ ໍ່ຘຸຂະຑາຍ 

ຘີ຾ຈຄໝາງຽຊິຄ: ຃ທາຓແທແຒ 

ຘີຽນຖືບຄໝາງຽຊິຄ: ຃ທາຓທໞບຄແທເຌກາຌຽກີຈຎະຉິກິຖິງາ 
ຘີຂາທໝາງຽຊິຄ: ຖັກຘະຌະຑິຽຘຈ 

 

 

 

 

1) ຘີຒ້າ 
ໝາງຽຊິຄຏ຺ຌຂບຄຘາຌຽ຃ຓີ຋ີໃຓີຉ ໍ່ຘຸຂະຑາຍ ຘາຓາຈ຾ຍໞຄບບກຽຎຸຌ 5 ຖະຈັຍ຃ື: 

0 ຎບຈແຑຍ ໍ່ບັຌຉະຖາງ 

1 ບັຌຉະຖາງຌໟບງບາຈຽປັຈເນໟ຃ັຌ຃າງ 

2 ບັຌຉະຖາງຎາຌກາຄ ບາຈຽກີຈບັຌຉະຖາງຊໟາຘູຈຈ຺ຓຽຂ຺ໄໄາແຎ 

3 ບັຌຉະຖາງຘູຄ ຽປັຈເນໟຽກີຈກາຌກັຈຽ຅າະ ນົ ືຽຎຸຌຑຈິ 

4 ບັຌຉະຖາງຽຊິຄຉາງ ຉໟບຄເຆໟບຸຎະກບຌຎ້ບຄກັຌຆະຌິຈຑິຽຘຈ 

 

2) ຘີ຾ຈຄ 
ໝາງຽຊິຄ຃ທາຓແທແຒຘາຓາຈ຾ຍໞຄບບກຽຎຸຌ 5 ຖະຈັຍ຃ື: 

0 ຍ ໍ່ຉິຈແຒ 

1 ຅ຸຈຉິຈແຒຘູຄກທໞາ 93  

2 ຅ຸຈຉິຈແຒຉ ໍ່າກທໞາ 93   
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3 ຅ຸຈຉິຈແຒຉ ໍ່າກທໞາ 38   

4 ຅ຸຈຉິຈແຒຉ ໍ່າກທໞາ 22   

3) ຘີຽນົືບຄ 
ໝາງຽຊິຄ຃ທາຓທໞບຄແທເຌກາຌຽກີຈຎະຉິກິຖິງາ ຘາຓາຈ຾ຍໞຄບບກຽຎຸຌ 5 ຖະຈັຍ຃ື: 

0 ຍ ໍ່ແທຉ ໍ່ກາຌຽກີຈຎະຉິກິຖງິາ 
1 ບາຈຽກີຈຎະຉກິິຖິງາຽຓືໃບຊືກ຃ທາຓປໟບຌ 

2 ແທຉ ໍ່ກາຌຽກີຈຎະຉິກິຖິງາປຸຌ຾ປຄ 
3 ຃ທາຓປໟບຌ ນົ ືກາຌກະ຋຺ຍ ບາຈຽປັຈເນໟຽກີຈກາຌຖະຽຍີຈແຈໟ 
4 ຽກີຈຖະຽຍີຈແຈໟ  

4) ຘີຂາທ 

ໝາງຽຊິຄຖັກຘະຌະຑິຽຘຈ 

Shawpat ນໟາຓຘ າຏັຈກັຍຌ ໍ້າ຿ຈງຽຈັຈຂາຈ 

COR ຘາຌຓີຖິຈກັຈຽ຅າະ 
OXY ຘາຌບບກຆີແຈ 

 ຘາຌກ າຓັຌຉະຑາຍຖັຄຘີ 

ACID ກ຺ຈ/ບາຆິຈ 

ALK ຘາຌບັຖ຃າແຖ 

3.2 ຽ຃ືໃບຄໝາງບັຌຉະຖາງ຋າຄຽ຃ຓີ 
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ຘັຌງາຖັກຘະ຾ຈຄບຌັຉະຖາງ(Hazard Pictogram) 

ຖະຍ຺ຍ EEC ຖະຍ຺ຍ UN ຖະຍ຺ຍ NFPA ຖະຍ຺ຍ GHS 
ຘັຌງາຖກັຑາຍເຌປູຍ
ຘີໃນົໞຼ ຓ຅ະຉຖຸຈັຑືໄຌຘີຘ຺ໄຓ 

ຑາຍຘີຈ າ 

ປູຍຘີໃນົໞຼ ຓ຅ະຉຖຸຈັຽຎຸຌຓູຓ 45  ຓີ
ຘັຌງາຖກັຑາຍ, ຘີ ຾ຖະ ຉທ຺ຽຖກ ຉາຓ
ຎະຽຑຈຂບຄຘາຌຽ຃ຓີ 9 ຎະຽຑຈ 

ຘັຌງາຖກັຘີ ຾ຖະ ຉທ຺ຽຖກຑາງເຌປູຍ
ຘີໃນົໞຼ ຓຽຂ຺ໄານາົຓຉຈັ຾ຍໞຄຽຎຸຌ 4 ຘໞທຌ, ຓີ 
4 ຘີ, ຖະຈຍັ຃ທາຓປຸຌ຾ປຄຍບກຈໟທງຉທ຺

ຽຖກ 0-4 

ທ຋ີິກາຌຘ າຖຍັກາຌ຅ າ຾ຌກ຃ທາຓຽຎຸຌ
ບັຌຉະຖາງຂບຄຘາຌຽ຃ຓີ ຾ຖະ ກາຌ

ຘືໃຘາຌ, ຃ທາຓຽຎຌຸບັຌຉະຖາງຂບຄຘາຌ
ຽ຃ຓີ຿ຈງຏໞາຌ຋າຄຘະນົາກ ຾ຖະ ຂ ໍ້ຓູຌ

຃ທາຓຎບຈແຑຂບຄຘາຌຽ຃ຓີ 
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1. ຖະຍ຺ຍ EEC  

ຉາຓຂ ໍ້ກ າຌ຺ຈຂບຄຎະຆາ຃຺ຓດຸ຿ຕຍ 

຋ີໃ 67/58/EEC ຘັຌງາຖັກຘະ຾ຈຄ 
ບັຌຉະຖາງ຅ະ຾ຍໞຄບບກຉາຓຎະຽຑຈ 

ຂບຄບັຌຉະຖາງ຿ຈງເຆໟປູຍຑາຍຘີຈ າ 
ຽຎຸຌຘັຌງາຖັກຘະ຾ຈຄບັຌຉະຖາງຽ຋ິຄຑືໄຌ 

ຘີໃນົໞຼຓ຅ະຉຸຖັຈຘີຘ຺ໄຓ ຾ຖະ ຓີບັກຘບຌນງ ໍ້ 
ກ າກັຍ຋ີໃຓູຓຂທາຓື 

 

ຘັຌງາຖກັ ຃ທາຓໝາງ ຂ ໍ້຃ທຌຖະທັຄ 

 

ທັຈຊຸຖະຽຍີຈແຈໟ(E: Explosive) ຘາຌຽ຃ຓີ
຋ີໃຽກີຈຎະຉິກິຖິງາ຾ຖໟທເນໟ຃ທາຓປໟບຌ ຾ຖະ 
຾ກ໠ຘດ່າຄທໞບຄແທ ນຖື ຽຓື ໃບແຈໟປັຍ຃ທາຓ
ປໟບຌເຌຘະຑາທະ຅ າກັຈ຅ະຽກີຈກາຌຖະຽຍີຈ 

ນຖື ຽຏ຺າແໝໟດ່າຄປຸຌ຾ປຄ 

ນົີກຖໟຼຄກາຌກະ຾຋ກ, ປຸກຊູ 
຾ນົໞຄກ າຽຌີຈຎະກາງແຒ ຾ຖະ 
຃ທາຓປໟບຌ 

 

ທັຈຊຸແທແຒຘູຄນຖາງ(F
+
: Extremely 

Flammable) ຂບຄ຾ນຖທ຋ີໃຓີ຅ຸຈຉິຈແຒຉ ໍ່າ
ກທໞາ 0°C ຾ຖະ ຅ຸຈຒູຈຍ ໍ່ຽກີຌ 35°C ຾ກ໠ຘ 

຾ຖະ ຾ກ໠ຘຎະຘ຺ຓຽຆິ ໃຄແທແຒເຌບາກາຈ຋ີໃ
ບຸຌນະຑູຓ ຾ຖະ ຃ທາຓຈັຌຎູກກະຉິ. 

຃ທຌຽກັຍເນໟນໞາຄ຅າກ຾ນົໞຄ຋ີໃຓີ
຾ຎທແຒ, ຎະກາງແຒ ຾ຖະ
຃ທາຓປໟບຌ 

 

ທ ັຈຊ ຸແທແຒຘ ູຄ (F
+
: Extremely 

Flammable) ຂບຄ຾ນຖທ຋ີໃຓີ຅ຸຈຉິຈແຒຉ ໍ່າ
ກທໞາ 0°C ຾ຖະ ຅ຸຈຒູຈຍ ໍ່ຽກີຌ 35°C ຾ກ໠ຘ 

຾ຖະ ຾ກ໠ຘຎະຘ຺ຓຽຆິ ໃຄແທແຒເຌບາກາຈ຋ີໃ
ບຸຌນະຑູຓ ຾ຖະ ຃ທາຓຈັຌຎູກກະຉິ. 

຃ທຌຽກັຍເນໟນໞາຄ຅າກ຾ນົໞຄ຋ີໃຓີ
຾ຎທແຒ, ຎະກາງແຒ ຾ຖະ
຃ທາຓປໟບຌ 

 

ຘາຌບບກຆິແຈຘ ໌(O: Oxidizing) ຘາຌຽ຃ຓີ
ຽຆິໃຄ຿ຈງຎູກກະຉິຍ ໍ່ຖຸກແໝໟຽບຄ ຾ຉໞຽຓືໃບຘ າ
ຏັຈກັຍຘາຌຽຆິໃຄຖຸກແໝໟແຈໟຘາຓາຈເນໟບບກ
ຆິຽ຅ຌ ຾ຖໟທຽຖັັ່ຄກາຌຖຸກແໝໟແຈໟ 
 

ນົີກຖໟຼຄກາຌຘ າຏັຈກັຍຘາຌຽ຃
ຓີ຋ີ ໃແທແຒ ຖະທັຄບ ັຌຉະຖາງ
຅າກກາຌ຅ູຈຉິຈແຒ ຽຓືໃບຽກີຈ
ແຒແໝໟຘາຌຌີ ໄ຅ະຽຖັ ັ່ຄແຒແໝໟ
ນຖາງຂຶໄຌ ຾ຖະຽປັຈເນໟກາຌຈັຍ
ແຒງາກຂຶໄຌ 
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ຘາຌຑິຈ(T
+
/T: Toxic) ກາຌຘູຍຈ຺ຓ, ກືຌ

ກິຌ ນຖື ຈູຈຆຶຓຏໞາຌຏິທໜັຄ຾ຓໞຌຑຼຄ
ຎະຖິຓາຌຌໟບງໂ຅ະກ ໍ່ເນໟຽກີຈບັຌຉະຖາງຉ ໍ່
ຘຸຂະຑາຍ ນຖື ບາຈຽຊິຄຉາງແຈໟ ເຌກ ຖະຌີ຋ີໃ
ແຈໟປັຍຘາຌຽຂ຺ໄາແຎເຌຎະຖິຓາຌນຖາງ ນຖື
ຘະຘ ຺ຓຉ ໍ່ ຽຌ ື ໃບຄຽຎ ຸຌຽທຖາຈ ຺ຌ຅ະຎາກ ຺ຈ
ບາກາຌປ ຸຌ຾ປຄ  ຾ຖະບາຈກ  ໍ່ ເນ ໟ ຽກ ີຈ
ບັຌຉະຖາງຉ ໍ່ຘຸຂະຑາຍດ່າຄຊາທບຌ ຿ຈງ
ຘະຽຑາະຏ ຺ຌກາຌກ  ໍ່ຓະ ຽຕ ັ ຄ  ກາຌຽປ ັຈ
ບັຌຉະຖາງຉ ໍ່ຽຈັກຌໟບງເຌຓ຺ຈຖູກ ຾ຖະ ກ ໍ່
ກາຌກາງຑັຌ 

຃ທຌນົີກຖໟຼຄກາຌກາຌຘ າຏັຈ
ກັຍປໞາຄກາງ຋ຸກປູຍ຾ຍຍ ຊໟາ
ປູໟຘຶກຍ ໍ່ຘະຍາງເນໟຎຶກຘາ຾ຑຈ
຋ັຌ຋ີ, ຖະຓັຈຖະທັຄຽຎຸຌຑິຽຘຈ
ຘ າຖັຍຘາຌກ ໍ່ຓະຽປັຄ ຘາຌ຋ີໃຽຎຸຌ
ບັຌຉະຖາງຉ ໍ່ຽຈັກຌໟບງເຌຓ຺ຈ
ຖູກ ນຖື ຘາຌກ ໍ່ກາຌກາງຑັຌ 

ຽຓືໃບ຅ າຽຎຸຌຉໟບຄເຆໟເນໟຎະຉິຍັຈ
ຉາຓຂ ໍ້ກ າຌ຺ຈຘະຽຑາະຂບຄ຾ຉໞ
ຖະຘາຌ 

 

ຘາຌບັຌຉະຖາງ(Xn : Harmful) ກາຌຘູຍ
ຈ຺ຓ, ກາຌກືຌກິຌ ນຖື ຆຶຓຏໞາຌຏິທໜັຄບາຈ
ກ ໍ່ເນໟຽກີຈບັຌຉະຖາງຉ ໍ່ຘຸຂະຑາຍ຾ຍຍປຸຌ
຾ປຄ  ນຖືຆ  າ ຽປ ື ໄບ  ບາຈຽກ ີຈຏ ຺ຌຽຘງຉ  ໍ່
ຘ ຸຂະຑາຍ, ຊໟາເຆໟດ່າຄຍ ໍ່ ຽໝາະຘ຺ຓ ຿ຈງ
ຘະຽຑາະຘາຌຆຶໃຄໜໟາຘ຺ຄແຘທໞາ຅ະຽຎຸຌຘາຌກ ໍ່
ຓະຽປັຄ, ຘາຌກ ໍ່ກາຌກາງຑັຌ ຾ຖະ ຘາຌ຋ີໃຓີ
ຑິຈຉ ໍ່ຖະຍ຺ຍຘືຍຑັຌ, ກາຌຘູຍຈ຺ຓບາຈກ ໍ່ເນໟ
ຽກີຈບາກາຌ຾ຑໟ. 

ຉໟບຄນົ ີກຖໟຼຄກາຌຘ າຏັຈກັຍ
ປ ໞ າ ຄກາງ຋ ຸກປ ູຍ຾ຍຍ  ເນໟ
຃ທາຓຖະຓັຈຖະທັຄຽຎຸຌຑິຽຘຈ 

ຘ າຖັຍຘາຌກ ໍ່ຓະຽປັຄ, ຘາຌກ ໍ່
ກາຌກາງຑັຌ ຾ຖະ ຘາຌ຋ີໃຓີຑິຈ
ຉ ໍ່ຖະຍ຺ຍຘືຍຑັຌ 

 

ຘາຌກັຈຐູຌ(C : Corrosive) ຘາຌຆຶໃຄ຿ຈງ
ຎະຉິກິຖິງາຽ຃ຓີ຅ະກ ໍ່ເນໟຽກີຈ຃ທາຓຽຘງນາງ
ຉ ໍ່ຽຌື ໄບຽງືໃບຂບຄຘິໃຄຓີຆີທິຈ ຾ຖະ ກັຈກໞບຌ
ບຸຎະກບຌ຋຺ຈຖບຄ 

ຎ້ບຄກັຌຍ ໍ່ເນໟຘາຌກັຈກໞບຌຽຂ຺ໄາ
ຉາ, ຘ າຏັຈຏິທໜັຄ ຾ຖະຽຘືໄບຏໟາ
ຽຎຸຌຑິຽຘຈ ຖທຓ຋ັຄດາຘູຍຈ຺ຓ
ແບຂບຄຘາຌກຸ ໞຓຌີ ໄ ເຌກ ຖະຌີ
ບຸຍ ັຈຽນຈ ນຖື ຽຓື ໃບປູ ໟຘຶກຍ ໍ່
ຘະຍາງ ເນໟຎຶກຘາ຾ຑຈ຋ັຌ຋ີ 

 

ຘາຌຖະ຃າງຽ຃ືບຄ(Xi : Corrosive) ຾ຓໞຌ
຅ະຍ ໍ່ແຈໟຓີ຃ຸຌຘ຺ຓຍັຈກັຈຽ຅າະ ນາກຏິທໜັຄ
ນຖື ຽງືໃບຽຓືບກຘ າຏັຈຘາຌຌີໄຆ ໍ້າໂກັຌ ນຖື
ຽຎຸຌຽທຖາຈ຺ຌ ບາຈກ ໍ່ເນໟຽກີຈບາກາຌຍທຓ 

ນາກຘ າຏ ັຈກ ັຍຏ ິທໜັຄບາຈກ  ໍ່ເນ ໟ ຽກ ີຈ
ບາກາຌ຾ຑໟ 

ນົີກຖໟຼຄກາຌຘ າຏັຈກັຍຈທຄຉາ, 
ຏິທໜັຄ ຾ຖະ ກາຌຘູຍຈ຺ຓແບ
ຂບຄຘາຌ 
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ຘາຌ຋ີໃຽຎຸຌບັຌຉະຖາງຉ ໍ່ຘິໃຄ຾ທຈຖໟບຓ(N : 

Dangerous for the environment) ກາຌ
ຎ່ບງຘູ ໞຘະຑາຍ຾ທຈຖໟບຓ ຅ະຽປັຈເນໟຽກີຈ
຃ທາຓຽຘງນາງຉ ໍ່ບ຺ຄຎະກບຍຂບຄຘິໃຄ຾ທຈ
ຖໟບຓ຋ັຌ຋ີ 

ດ່າຎ່ບງຘູໞຖະຍ຺ຍຘຸຂາຑິຍາຌ ຈິຌ 

ນຖື ຘິໃຄ຾ທຈຖໟບຓ ເນໟຎະຉິຍັຈ
ຉາຓກ຺ຈຽກຌຂບຄກາຌກ າ຅ັຈ
ຑິຽຘຈຘະຽຑາະ຾ຉໞຖະຘາຌ 

1) ຖະນັຈຘະ຾ຈຄ຃ທາຓຘໞຼ ຄ(Risk Phases) ຾ຖະ ຖະນຈັ຃ທາຓຎບຈແຑ(Safety Phases) 

ກ. ຖະນັຈຘະ຾ຈຄ຃ທາຓຘໞຼຄ(Risk Phases)  

ຖະນັຈ຋ີໃເຆໟຍ຺ັ່ຄຍບກຖັກຘະຌະຂບຄ຃ທາຓຘໞຼຄຉ ໍ່ບັຌຉະຖາງ຋ີໃ຅ະຽກີຈ຅າກຘາຌຽ຃ຓີ ຽຆິໃຄຎະ຅ຸຍັຌຓີດູ່ 59 

຾ຍຍ ຿ຈງເຆໟບັກຘບຌ R ຌ າໜໟາ ຉາຓຈໟທງຉ຺ທຽຖກ 1 ຽຊິຄ 59 ຖະນັຈຘະ຾ຈຄ຃ທາຓຘໞຼຄບາຈຽຎຸຌ຾ຍຍຖະນັຈ
ຈໞຼ ທ ຾ຖະ ຖະນັຈ຾ຍຍຎະຘ຺ຓ.  

 ຖະນັຈຘະ຾ຈຄບັຌຉະຖາງ຾ຍຍຖະນຈັຈໞຼ ທ 

ຖະນັຈ ບັຌຉະຖາງ 

R1 ຽກີຈຖະຽຍີຈແຈໟຽຓືໃບຘາຌ຾ນໟຄ 
R2 ຓີ຃ທາຓຘໞຼຄຉ ໍ່ກາຌຖະຽຍີຈຽຓືໃບຘະຽ຋ືບຌ, ປຸກຊູ, ຊືກ຾ຎທແຒ ນຖ ືຓີຎະກາງແຒຽກີຈຂຶໄຌ 

R3 ຓີ຃ທາຓຘໞຼຄຉ ໍ່ກາຌຖະຽຍີຈຽຓືໃບຘະຽ຋ືບຌ, ປຸກຊູ, ຊືກ຾ຎທແຒ ນຖ ືຓີຎະກາງແຒຽກີຈຂຶໄຌ 

R4 ຽກີຈຽຎຸຌຘາຌຎະກບຍ຿ຖນະ຋ີໃແທແຒຉ ໍ່ກາຌຖະຽຍີຈ 

R5 ຽກີຈຖະຽຍີຈແຈໟຽຓືໃບແຈໟປັຍ຃ທາຓປໟບຌ 

R6 ຽກີຈຖະຽຍີຈແຈໟຍ ໍ່ທໞາ຅ະຘ າຏັຈກັຍບາກາຈ ນຖ ືຍ ໍ່ 

R7 ບາຈຉິຈແຒແຈໟ 

R8 ບາຈຉິຈແຒແຈໟຽຓືໃບຘ າຏັຈກັຍທັຈຊຽຸຆືໄບແຒ 

R9 ຖະຽຍີຈຽຓືໃບຎະຘ຺ຓກັຍທັຈຊຸຽຆືໄບແຒ 

R10 ຘາຌແທແຒ 

R11 ຘາຌແທແຒຘູຄ 

R12 ຘາຌແທແຒຘູຄນຖາງ 

R13 ກ໠າຘ຾ນຖທແທແຒຘູຄນຖາງ 

R14 ຽກີຈຎະຉິກິຖິງາປຸຌ຾ປຄກັຍຌ ໍ້າ 

R15 ຽກີຈກ໠າຘແທແຒຘູຄຽຓືໃບຘ າຏັຈກັຍຌ ໍ້າ 

R15.1 ຽກີຈກ໠າຘແທແຒຘູຄຽຓືໃບຘ າຏັຈກັຍກ຺ຈ(ບາຆິຈ) 
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R16 ຖະຽຍີຈຽຓືໃບຎະຘ຺ຓກັຍຘາຌບບກຆິແຈຆ ໌ 

R17 ຉິຈແຒແຈໟຽບຄຽຓືໃບຘ າຏັຈກັຍບາກາຈ 

R18 ຂະຌະເຆໟຄາຌບາຈຽກີຈຘາຌຎະຘ຺ຓຖະນທໞາຄບາກາຈກັຍແບຖະຽນີງ຋ີໃຉິຈແຒແຈໟ ນຖື ຖະຽຍີຈແຈໟ 

R19 ບາຈຽກີຈຘາຌຽຎີບບກແຆ຋ີໃຖະຽຍີຈແຈໟ 

R20 ບັຌຉະຖາງຽຓືໃບຘູຍຈ຺ຓ 

R21 ບັຌຉະຖາງຽຓືໃບຘ າຏັຈກຍັຏິທໜັຄ 

R22 ບັຌຉະຖາງຽຓືໃບກິຌຽຂ຺ໄາແຎ 

R23 ຽຎຸຌຑິຈຽຓືໃບຘູຍຈ຺ຓ 

R24 ຽຎຸຌຑິຈຽຓືໃບຘ າຏັຈຏິທໜັຄ 

R25 ຽຎຸຌຑິຈຽຓືໃບກິຌຽຂ຺ໄາແຎ 

R26 ຽຎຸຌຑິຈນຖາງຽຓືໃບຘູຍຈ຺ຓ 

R27 ຽຎຸຌຑິຈນຖາງຽຓືໃບຘ າຏັຈກັຍຏິທໜັຄ 

R28 ຽຎຸຌຑິຈນຖາງຽຓືໃບກິຌຽຂ຺ໄາແຎ 

R29 ຽກີຈກ໠າຘຑິຈຽຓືໃບຘ າຏັຈກັຍຌ ໍ້າ 

R30 ຎ່ຼຌຽຎຸຌຘາຌແທແຒຘູຄແຈໟເຌຂະຌະເຆໟຄາຌ 

R31 ຽກີຈກ໠າຘຑິຈຽຓືໃບຘ າຏັຈກັຍກ຺ຈ(ບາຆິຈ) 

R31.1 ຽກີຈກ໠າຘຑິຈຽຓືໃບຘ າຏັຈກັຍຈໞາຄ(ຍາຽຆ)ິ 

R32 ຽກີຈກ໠າຘຓິຑິຈນຖາງຽຓືໃບຘ າຏັຈກັຍກ຺ຈ(ບາຆິຈ) 

R33 ບັຌຉະຖາງ຅າກກາຌຘະຘ຺ຓ(ເຌປໞາຄກາງ) 

R34 ຽກີຈຍາຈ຾ຏແໝໟແຈໟ 

R35 ຽກີຈຍາຈ຾ຏແໝໟປຸຌ຾ປຄແຈໟ 

R36 ຖະ຃າງຽ຃ບືຄຉ ໍ່ຉາ 

R37 ຖະ຃າງຽ຃ບືຄຉ ໍ່຋າຄຽຈີຌນາງເ຅ 

R38 ຖະ຃າງຽ຃ບືຄຉ ໍ່ຏິທໜັຄ 

R39 ບັຌຉະຖາງປໟາງ຾ປຄຉ ໍ່ປໞາຄກາງ຋ີໃຍ ໍ່ບາຈປັກຘາເນໟນາງແຈໟ 

R40 ຓີ຃ທາຓຘໞຼຄຉ ໍ່ກາຌຽກີຈບັຌຉະຖາງ຋ີໃຍ ໍ່ບາຈປັກຘາເນໟນາງແຈໟ 

R41 ຘໞຼຄຉ ໍ່ກາຌຽກີຈບັຌຉະຖາງປໟາງ຾ປຄ຋ີໃຉາ 
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 ຖະນັຈຘະ຾ຈຄບັຌຉະຖາງ຾ຍຍຖະນຈັຎະຘ຺ຓ 

R42 ບາຈຽກີຈບາກາຌ຾ຑໟຽຓືໃບຘູຍຈ຺ຓ 

R43 ບາຈຽກີຈບາກາຌ຾ຑໟຽຓືໃບຘ າຏັຈກັຍຏິທໜັຄ 

R44 ຘໞຼຄຉ ໍ່ກາຌຖະຽຍີຈຽຓືໃບແຈໟປັຍ຃ທາຓປໟບຌຑາງເຌຑືໄຌ຋ີໃ຅ າກັຈ 

R45 ບາຈກ ໍ່ເນໟຽກີຈຓະຽປັຄ 

R46 ບາຈກ ໍ່ເນໟຽກີຈຏ຺ຌກະ຋຺ຍຉ ໍ່ກາຌຊໞາງ຋ບຈ຋າຄຑັຌ຋ຸກ າ 

R47 ບາຈກ ໍ່ເນໟຽກີຈ຃ທາຓຏິຈຎູກກະຉຉິ ໍ່ຽຈັກຌໟບງເຌຓຸຈຖູກ 

R48 ຽຎຸຌບັຌຉະຖາງປໟາງ຾ປຄຉ ໍ່ຘຸຂະຑາຍ ຽຓືໃບແຈໟປັຍຉິຈຉ ໍ່ຽຎຸຌຽທຖາຈ຺ຌ 

R49 ບາຈກ ໍ່ເນໟຽກີຈຓະຽປັຄ຅າກກາຌຘູຍຈ຺ຓ 

R50 ຽຎຸຌຑິຈນຖາງຉ ໍ່ຘິໃຄຓີຆີທິຈເຌຌ ໍ້າ 

R51 ບັຌຉະຖາງຉ ໍ່ຘິໃຄຓີຆີທິຈເຌຌ ໍ້າ 

R52 ບາຈຽກີຈບັຌຉະຖາງຉ ໍ່ຘິໃຄຓີຆີທິຈເຌຌ ໍ້າ 

R53 ບາຈຽກີຈຏ຺ຌຽຘງເຌແຖງະງາທຉ ໍ່ຘະຑາຍ຾ທຈຖໟບຓຂບຄຌ ໍ້າ 

R54 ຽຎຸຌຑິຈຉ ໍ່ຑືຈ 

R55 ຽຎຸຌຑິຈຉ ໍ່ຘັຈ 

R56 ຽຎຸຌຑິຈຉ ໍ່ຘິໃຄຓີຆີທິຈເຌຈິຌ 

R57 ຽຎຸຌຑິຈຉ ໍ່ຌ ໍ້າ 

R58 ບາຈຽກີຈຏ຺ຌຽຘງເຌແຖງະງາທຉ ໍ່ຘະຑາຍ຾ທຈຖໟບຓ 

R59 ກ ໍ່ເນໟຽກີຈຏ຺ຌຽຘງຉ ໍ່ຆັໄຌ຿ບ຿ຆຌ 

ຖະນັຈ ບັຌຉະຖາງ 

R14/15 ຽກີຈຎະຉິກິຖິງາປຸຌ຾ປຄກັຍຌ ໍ້າ຾ຖໟທເນໟກ໠າຘ຋ີໃແທແຒຘູຄ 
R15/29 ຽກີຈກ໠າຘຑິຈ຋ີໃແທແຒຘູຄ ຽຓືໃບຘ າຏັຈກັຍຌ ໍ້າ 

R20/21 ບັຌຉະຖາງຽຓືໃບຘູຍຈ຺ຓ ຾ຖະ ຽຓືໃບຘ າຏັຈກັຍຏິທໜັຄ 

R20/22 ບັຌຉະຖາງຽຓືໃບຘູຍຈ຺ຓ຾ຖະຽຓືໃບກິຌຽຂ຺ໄາແຎ 

R20/21/22 ບັຌຉະຖາງຽຓືໃບຘູຍຈ຺ຓ ຽຓືໃບຘ າຏັຈກັຍຏິທໜັຄ ຾ຖະ ຽຓືໃບກິຌຽຂ຺ໄາແຎ 

R21/22 ບັຌຉະຖາງຽຓືໃບຘ າຏັຈກຍັຏິທໜັຄ ຾ຖະ ຽຓືໃບກິຌຽຂ຺ໄາແຎ 

R23/24 ຽຎຸຌຑິຈ ຽຓືໃບຘູຍຈ຺ຓ ຾ຖະ ຽຓືໃບຘ າຏັຈກັຍຏິທໜັຄ 
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R23/25 ຽຎຸຌຑິຈ ຽຓືໃບຘູຍຈ຺ຓ ຾ຖະ ຽຓືໃບກິຌຽຂ຺ໄາແຎ 

R23/24/25 ຽຎຸຌຑິຈ ຽຓືໃບຘູຍຈ຺ຓ ຽຓືໃບຘ າຏັຈກັຍຏິທໜັຄ ຾ຖະ ຽຓືໃບກິຌຽຂ຺ໄາແຎ 

R24/25 ຽຎຸຌຑິຈ ຽຓືໃບຘ າຏັຈກັຍຏິທໜັຄ ຾ຖະ ຽຓືໃບກິຌຽຂ຺ໄາແຎ 

R26/27 ຽຎຸຌຑິຈນຖາງ ຽຓືໃບຘູຍຈ຺ຓ ຾ຖະ ຽຓືໃບຘ າຏັຈກັຍຏິທໜັຄ 

R26/28 ຽຎຸຌຑິຈນຖາງ ຽຓືໃບຘູຍຈ຺ຓ ຾ຖະ ຽຓືໃບກິຌຽຂ຺ໄາແຎ 

R26/27/28 ຽຎຸຌຑິຈນຖາງ ຽຓືໃບຘູຍຈ຺ຓ ຽຓືໃບຘ າຏັຈກັຍຏິທໜັຄ ຾ຖະ ຽຓືໃບກິຌຽຂ຺ໄາແຎ 

R27/28 ຽຎຸຌຑິຈນຖາງ ຽຓືໃບຘ າຏັຈກັຍຏິທໜັຄ ຾ຖະ ຽຓືໃບກຌິຽຂ຺ໄາແຎ 

R36/37 ຖະ຃າງຽ຃ບືຄຉ ໍ່ຉາ ຾ຖະ ຋າຄຽຈີຌນາງເ຅ 

R36/38 ຖະ຃າງຽ຃ບືຄຉ ໍ່ຉາ ຾ຖະ ຏິທໜັຄ 

R36/37/38 ຖະ຃າງຽ຃ບືຄຉ ໍ່ຉາ ຋າຄຽຈີຌນາງເ຅ ຾ຖະ ຏິທໜັຄ 

R37/38 ຖະ຃າງຽ຃ບືຄຉ ໍ່຋າຄຽຈີຌນາງເ຅ ຾ຖະ ຏິທໜັຄ 

R39/23 ຽຎຸຌຑິຈ ຽຓືໃບຘູຍຈ຺ຓ ຽກີຈບັຌຉະຖາງປໟາງ຾ປຄ຋ີໃຍ ໍ່ບາຈປັກຘາເນໟນາງແຈໟ 

R39/24 ຽຎຸຌຑິຈຽຓືໃບຘ າຏັຈກັຍຏິທໜັຄຽກີຈບັຌຉະຖາງປໟາງ຾ປຄ຋ີໃຍ ໍ່ບາຈປັກຘາເນໟນາງແຈໟ 

R39/25 
ຽຎຸຌຑິຈຽຓືໃບກິຌຽຂ຺ໄາແຎ ຽກີຈບັຌຉະຖາງປໟາງ຾ປຄ຋ີໃຍ ໍ່ບາຈຽກີຈບັຌຉະຖາງປໟາງ຾ປຄ຋ີໃຍ ໍ່
ບາຈປັກຘາເນໟນາງແຈໟ 

R39/23/24 
ຽຎຸຌຑິຈ ຽຓືໃບຘູຍຈ຺ຓ ຾ຖະ ຘ າຏັຈກັຍຏິທໜັຄຽກີຈບັຌຉະຖາງປໟາງ຾ປຄ຋ີໃຍ ໍ່ບາຈ ປັກຘາ
ເນໟນາງແຈໟ 

R39/23/25 
ຽຎຸຌຑິຈ ຽຓືໃບຘູຍຈ຺ຓ ຾ຖະ ກິຌຽຂ຺ໄາແຎ ຽກີຈບັຌຉະຖາງປໟາງ຾ປຄ຋ີໃຍ ໍ່ບາຈປັກຘາເນໟນາງ
ແຈໟ 

R39/23/24/25 
ຽຎຸຌຑິຈ ຽຓືໃບຘູຍຈ຺ຓ, ຘ າຏັຈກັຍຏິທໜັຄ ຾ຖະ ກິຌຽຂ຺ໄາແຎ ຽກີຈບັຌຉະຖາງປໟາງ຾ປຄ຋ີໃຍ ໍ່
ບາຈປັກຘາເນໟນາງແຈໟ 

R39/26 ຽຎຸຌຑິຈນຖາງຽຓືໃບຘູຍຈ຺ຓ ຽກີຈບັຌຉະຖາງປໟາງ຾ປຄ຋ີໃຍ ໍ່ບາຈປັກຘາເນໟນາງແຈໟ 

R39/27 
ຽຎຸຌຑິຈນຖາງຽຓືໃບຘ າຏັຈກັຍຏິທໜັຄ ຽກີຈບັຌຉະຖາງປໟາງ຾ປຄ຋ີໃຍ ໍ່ບາຈປັກຘາເນໟນາງ
ແຈໟ 

R39/28 ຽຎຸຌຑິຈນຖາງຽຓືໃບກິຌຽຂ຺ໄາແຎ ຽກີຈບັຌຉະຖາງປໟາງ຾ປຄ຋ີໃຍ ໍ່ບາຈປັກຘາເນໟນາງແຈໟ 

R39/26/27 
ຽຎຸຌຑິຈນຖາງຽຓືໃບຘູຍຈ຺ຓ ຾ຖະ ຘ າຏັຈກັຍຏິທໜັຄ ຽກີຈບັຌຉະຖາງປໟາງ຾ປຄ຋ີໃຍ ໍ່ບາຈ
ປັກຘາເນໟນາງແຈໟ 

R39/26/28 
ຽຎຸຌຑິຈນຖາງຽຓືໃບຘູຍຈ຺ຓ ຾ຖະ ກິຌຽຂ຺ໄາແຎ ຽກີຈບັຌຉະຖາງປໟາງ຾ປຄ຋ີໃຍ ໍ່ບາຈ ປັກຘາ
ເນໟນາງແຈໟ 
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R39/27/28 
ຽຎຸຌຑິຈນຖາງຽຓືໃບຘ າຏັຈກັຍຏິທໜັຄ ຾ຖະ ກິຌຽຂ຺ໄາແຎ ຽກີຈບັຌຉະຖາງປໟາງ຾ປຄ຋ີໃຍ ໍ່ບາຈ
ປັກຘາເນໟນາງແຈໟ 

R39/26/27/28 
ຽຎຸຌຑິຈນຖາງຽຓືໃບຘູຍຈ຺ຓ, ຘ າຏັຈກັຍຏິທໜັຄ ຾ຖະ ກິຌຽຂ຺ໄາແຎ ຽກີຈບັຌຉະຖາງປໟາງ
຾ປຄ຋ີໃຍ ໍ່ບາຈປັກຘາເນໟນາງແຈໟ 

R40/20 ຘໞຼຄຉ ໍ່ກາຌຽກີຈບັຌຉະຖາງ຋ີໃຍ ໍ່ບາຈປັກຘາເນໟນາງແຈໟ ຽຓືໃບຘູຍຈ຺ຓ 

R40/21 ຘໞຼຄຉ ໍ່ກາຌຽກີຈບັຌຉະຖາງ຋ີໃຍ ໍ່ບາຈປັກຘາເນໟນາງແຈໟ ຽຓືໃບຘ າຏັຈກັຍຏິທໜັຄ 

R40/22 ຘໞຼຄຉ ໍ່ກາຌຽກີຈບັຌຉະຖາງ຋ີໃຍ ໍ່ບາຈປັກຘາເນໟນາງແຈໟ ຽຓືໃບກິຌຽຂ຺ໄາແຎ 

R40/20/21 
ຘໞຼຄຉ ໍ່ກາຌຽກີຈບັຌຉະຖາງ຋ີໃຍ ໍ່ບາຈປັກຘາເນໟນາງແຈໟ ຽຓືໃບຘູຍຈ຺ຓ ຾ຖະ ຘ າຏັຈກັຍຏິທ
ໜັຄ 

R40/20/22 ຘໞຼຄຉ ໍ່ກາຌຽກີຈບັຌຉະຖາງ຋ີໃຍ ໍ່ບາຈປັກຘາເນໟນາງແຈໟ ຽຓືໃບຘູຍຈ຺ຓ ຾ຖະ ກິຌຽຂ຺ໄາແຎ 

R40/21/22 
ຘໞຼຄຉ ໍ່ກາຌຽກີຈບັຌຉະຖາງ຋ີໃຍ ໍ່ບາຈປັກຘາເນໟນາງແຈໟ ຽຓືໃບຘ າຏັຈກັຍຏິທໜັຄ ຾ຖະກິຌ
ຽຂ຺ໄາແຎ 

R40/20/21/22 
ຘໞຼຄຉ ໍ່ກາຌຽກີຈບັຌຉະຖາງ຋ີໃຍ ໍ່ບາຈຊືປັກຘາເນໟນາງແຈໟ ຽຓືໃບຘູຍຈ຺ຓ ຽຓືໃບຘັຓຏັຈກັຍຏິທ
ໜັຄ ຾ຖະກິຌຽຂ຺ໄາແຎ 

R42/23 ບາຈຽກີຈກາຌຑໞາງ຾ຑໟຽຓືໃບຘູຍຈ຺ຓ ຾ຖະ ຘ າຏັຈກັຍຏິທໜັຄ 

R48/20 ບັຌຉະຖາງດ່າຄ຾ປຄຉ ໍ່ຘຸຂະຑາຍ ຽຓືໃບຘູຍຈ຺ຓຽຎຸຌຽທຖາຈ຺ຌ 

R48/21 ບັຌຉະຖາງດ່າຄ຾ປຄຉ ໍ່ຘຸຂະຑາຍ ຽຓືໃບຘ າຏັຈກັຍຏິທໜັຄຽຎຸຌຽທຖາຈ຺ຌ 

R48/22 ບັຌຉະຖາງດ່າຄ຾ປຄຉ ໍ່ຘຸຂະຑາຍ ຽຓືໃບກິຌຽຂ຺ໄາແຎຽຎຸຌຽທຖາຈ຺ຌ 

R48/20/21 ບັຌຉະຖາງຢ່າຄ຾ປຄຉ ໍ່ຘຸຂະຑາຍ ຽຓືໃບຘູຍຈ຺ຓ ຾ຖະ ຘ າຏັຈກັຍຏິທໜັຄຽຎຸຌຽທຖາຈ຺ຌ 

R48/20/22 ບັຌຉະຖາງດ່າຄ຾ປຄຉ ໍ່ຘຸຂະຑາຍ ຽຓືໃບຘູຍຈ຺ຓ ຾ຖະ ຽຓືໃບກິຌຽຂ຺ໄາແຎຽຎຸຌຽທຖາຈ຺ຌ 

R48/21/22 
ບັຌຉະຖາງດ່າຄ຾ປຄຉ ໍ່ຘຸກຂະຑາຍ ຽຓືໃບຘ າຏັຈກັຍຏິທໜັຄ ຾ຖະ ຽຓືໃບກິຌຽຂ຺ໄາແຎຽຎຸຌຽທຖາ
ຈ຺ຌ 

R48/20/21/22 
ບັຌຉະຖາງດ່າຄ຾ປຄຉ ໍ່ຘຸກຂະຑາຍ ຽຓືໃບຘູຍຈ຺ຓ ຘ າຏັຈກັຍຏິທໜັຄ ຾ຖະຽຓືໃບກິຌຽຂ຺ໄາແຎ
ຽຎຸຌຽທຖາຈ຺ຌ 

R48/23 ຽຎຸຌຑິຈ ຓີບັຌຉະຖາງປໟາງ຾ປຄຉ ໍ່ຘຸຂະຑາຍຽຓືໃບຘູຍຈ຺ຓຽຎຸຌຽທຖາຈ຺ຌ 

R48/24 ຽຎຸຌຑິຈ ຓີບັຌຉະຖາງປໟາງ຾ປຄຉ ໍ່ຘຸຂະຑາຍຽຓືໃບຘ າຏັຈກັຍຏິທໜັຄຽຎຸຌຽທຖາຈ຺ຌ 

R48/25 ຽຎຸຌຑິຈ ຓີບັຌຉະຖາງປໟາງ຾ປຄຉ ໍ່ຘຸຂະຑາຍຽຓືໃບກຌິຽຂ຺ໄາແຎຽຎຸຌຽທຖາຈ຺ຌ 

R48/23/24 
ຽຎຸຌຑິຈ ຓີບັຌຉະຖາງປໟາງ຾ປຄຉ ໍ່ຘຸຂະຑາຍຽຓືໃບຘູຍຈ຺ຓ ຾ຖະ ຘ າຏັຈກັຍຏິທໜັຄຽຎຸຌ
ຽທຖາຈ຺ຌ 
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ຂ. ຖະນຈັ຃ທາຓຎບຈແຑ(Safety Phases) 

ຖະນັຈ຋ີໃຘະ຾ຈຄ຃ າ຾ຌະຌ າຈໟາຌ຃ທາຓຎບຈແຑ຅າກຘາຌຽ຃ຓີຉໞາຄໂ ຎະ຅ຸຍັຌຓີດູ່ 60 ຾ຍຍ ຿ຈງເຆໟ
ບັກຘບຌ S ຌ າໜໟາຉາຓຈໟທງຉ຺ທຽຖກ 1-60 ຿ຈງຘະ຾ຈຄຽຎຸຌຖະນັຈຈໞຼ ທ ຾ຖະ ຘະ຾ຈຄຖະນັຈຎະຘ຺ຓ. 

 ຖະນັຈ຃ທາຓຎບຈແຑ຾ຍຍຖະນັຈຈໞຼທ 

R48/23/25 
ຽຎຸຌຑິຈ ຓີບັຌຉະຖາງປໟາງ຾ປຄຉ ໍ່ຘຸຂະຑາຍຽຓືໃບຘູຍຈ຺ຓ ຾ຖະ ຽຓືໃບກິຌຽຂ຺ໄາແຎຽຎຸຌຽທຖາ
ຈ຺ຌ 

R48/24/25 
ຽຎຸຌຑິຈ ຓີບັຌຉະຖາງປໟາງ຾ປຄຉ ໍ່ຘຸຂະຑາຍຽຓືໃບຘ າຏັຈກັຍຏິທໜັຄ ຾ຖະ ກິຌຽຂ຺ໄາແຎຽຎຸຌ
ຽທຖາຈ຺ຌ 

R48/23/24/25 
ຽຎຸຌຑິຈ ຓີບັຌຉະຖາງປໟາງ຾ປຄຉ ໍ່ຘຸກຂະຑາຍຽຓືໃບຘູຍຈ຺ຓ, ຘ າຏັຈກັຍຏິທໜັຄ ຾ຖະ ກິຌ
ຽຂ຺ໄາແຎຽຎຸຌຽທຖາຈ຺ຌ 

ຖະນັຈ ຃ທາຓຎບຈແຑ 

S1 ຽກັຍເຌຘະຊາຌ຋ີໃຓິຈຆິຈ 

S2 ຽກັຍເນໟນໞາຄ຅າກຽຈັກ 

S3 ຽກັຍເຌ຋ີໃຽດຸຌ 

S4 ຽກັຍເນໟນໞາຄ຅າກຘິໃຄຓີຆີທິຈ 

S5 ຽກັຍຘາຌແທໟເຌຌ ໍ້າ 

S5.1 ຽກັຍຘາຌແທໟເຌຌ ໍ້າ 

S5.2 ຽກັຍຘາຌແທໟເຌຎີ຿ຉຖຼຓ 

S6 ຽກັຍແທໟຑາງເຉໟຘະຑາທະກ໠າຘແຌ຿ຉຌຽ຅ຌ 

S6.1 ຽກັຍແທໟຑາງເຉໟຘະຑາທະກ໠າຘແຌ຿ຉຌຽ຅ຌ 

S6.2 ຽກັຍແທໟຑາງເຉໟຘະຑາທະກ໠າຘບາກບຌ 

S6.3 ຽກັຍແທໟຑາງເຉໟຘະຑາທະກ໠າຘ຃າຍບຌແຈບບກແຆ 

S7 ຽກັຍເຌຑາຆະຌະ຋ີໃຎິຈຘະຌິຈ 

S8 ຽກັຍເຌຑາຆະຌະ຾ນໟຄ 

S9 ຽກັຍເຌຘະຊາຌ຋ີໃ຋ີໃຓີບາກາຈຊໞາງຽ຋ຈີ 

S12 ນໟາຓຽກັຍເຌຑາຆະຌະຎິຈຘະຌິຈ 

S13 ຽກັຍເນໟນໞາຄບານາຌ, ຽ຃ືໃບຄຈືໃຓ ຾ຖະ ບານາຌຘັຈ 

S14 ຽກັຍເນໟນໞາຄ຅າກຘາຌຕີຈິທ, ຘາຌຎະກບຍ຿ຖນະໜັກ, ກ຺ຈ ຾ຖະ ຈໞາຄ 

S14.1 ຽກັຍເນໟນໞາຄ຅າກຘາຌຕີຈິທ, ຘາຌຎະກບຍ຿ຖນະໜັກ, ກ຺ຈ ຾ຖະ ຈໞາຄ 
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S14.2 ຽກັຍເນໟນໞາຄ຅າກຘາຌບບກແຆຈ ໌ ຾ຖະ ກ຺ຈ ຖທຓ຋ັຄຘາຌຎະກບຍ຿ຖນະໜັກ 

S14.3 ຽກັຍເນໟນໞາຄ຅າກຽນົັກ 

S14.4 ຽກັຍເນໟນໞາຄ຅າກຌ ໍ້າ ຾ຖະ ຈໞາຄ(ຍາຽຆ)ິ 

S14.5 ຽກັຍເນໟນໞາຄ຅າກກ຺ຈ(ບາຆິຈ) 

S14.6 ຽກັຍເນໟນໞາຄ຅າກຈໞາຄ(ຍາຽຆ)ິ 

S14.7 ຽກັຍເນໟນໞາຄ຅າກ຿ຖນະ 

S14.8 ຽກັຍເນໟນໞາຄ຅າກຘາຌບບກຆິແຈຆ ໌ ຾ຖະ ກ຺ຈ(ບາຆິຈ) 

S14.9 ຽກັຍເນໟນໞາຄ຅າກຘາຌບິຌຆີແທແຒ 

S14.10 ຽກັຍເນໟນໞາຄ຅າກກ຺ຈ(ບາຆິຈ), ຘາຌຕຈິີທ ຾ຖະ ທັຈຊຸແທແຒ 

S14.11 ຽກັຍເນໟນໞາຄ຅າກທັຈຊຸແທແຒ 

S15 ຽກັຍເນໟນໞາຄ຅າກ຃ທາຓປໟບຌ 

S16 ຽກັຍເນໟນໞາຄ຅າກ຾ນົໞຄ຋ີໃຓີຘາຌຉິຈແຒ-ນໟາຓຘູຍດາ 

S17 ຽກັຍເນໟນໞາຄ຅າກທັຈຊຸ຋ີໃແໝໟແຒແຈໟ 

S18 ຊ ື຾ຖະ ຽຎີຈຑາຆະຌະຈໟທງ຃ທາຓຖະຓັຈຖະທັຄ 

S20 ນໟາຓປັຍຎະ຋າຌ ນຖ ືຈືໃຓຂະຌະເຆໟຘາຌຌີໄ 

S21 ນໟາຓຘູຍດາຂະຌະເຆໟຘາຌຌີໄ 

S22 ນໟາຓຈູຈຐຸ່ຌຖະບບຄ 

S23 ນໟາຓຘູຍຈ຺ຓ຾ກ໠ຘ/຃ທັຌ/ແບຖະຽນີງ/ຖະບບຄ 

S23.1 ນໟາຓຘູຍຈ຺ຓ຾ກ໠ຘ 

S23.2 ນໟາຓຘູຍຈ຺ຓແບຖະຽນີງ 

S23.3 ນໟາຓຘູຍຈ຺ຓຖະບບຄ 

S23.4 ນໟາຓຘູຍຈ຺ຓ຃ທັຌ 

S23.5 ນໟາຓຘູຍຈ຺ຓແບຖະຽນີງ/ຖະບບຄ 

S24 ນົີກຖໟຼຄກາຌຘ າຏັຈກັຍຏິທໜັຄ 

S25 ນົີກຖໟຼຄກາຌຘ າຏັຈກັຍຉາ  
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S26 ກ ຖະຌ຋ີີໃຘາຌຽຂ຺ໄາຉາ ເນໟຖໟາຄບບກ຋ັຌ຋ີຈໟທງຌ ໍ້າຎະຖິຓາຌນຖາງໂ ຾ຖະແຎຑ຺ຍ຾ຑຈ 

S27 ຊບຈຽຘືໄບຏໟາ຋ີໃຽຎືົບຌບບກ຋ັຌ຋ີ 

S28 ກ ຖະຌ຋ີີໃຘາຌຊືກຏິທໜັຄເນໟຖໟາຄບບກ຋ັຌ຋ີຈໟທງຌ ໍ້າຎະຖິຓາຌນຖາງໂ 

S28.1 ກ ຖະຌ຋ີີໃຘາຌຊືກຏິທໜັຄເນໟຖໟາຄບບກ຋ັຌ຋ີຈໟທງຌ ໍ້າຎະຖິຓາຌນຖາງໂ 

S28.2 ກ ຖະຌ຋ີີໃຘາຌຊືກຏິທໜັຄເນໟຖໟາຄບບກ຋ັຌ຋ີຈໟທງຌ ໍ້າຎະຖິຓາຌນຖາງໂ ຾ຖະ ຘະຍູໞ 

S28.3 
ກ ຖະຌີ຋ີ ໃຘາຌຊືກຏິທໜັຄເນໟຖ ໟາຄບບກ຋ັຌ຋ີຈໟທງຌ ໍ້າຎະຖິຓາຌນຖາງໂ, ຘະຍູ ໞ ຾ຖະ 
Polyethylene glycol 400 ຊໟານາແຈໟ 

S28.4 
ກ ຖະຌ຋ີີໃຘາຌຊືກຏິທໜັຄເນໟຖໟາຄບບກ຋ັຌ຋ີຈໟທງ Polyethylene glycol 300: Ethanol 

(2:1) ຾ຖໟທຉາຓຈໟທງຌ ໍ້າຎະຖິຓາຌນຖາງ ໂ ຾ຖະ ຘະຍູໞ 
S28.5 ກ ຖະຌ຋ີີໃຘາຌຊືກຏິທໜັຄເນໟຖໟາຄບບກ຋ັຌ຋ີຈໟທງ Polyethylene glycol 400 

S28.6 
ກ ຖະຌ຋ີີໃຘາຌຊືກຏິທໜັຄເນໟຖໟາຄບບກ຋ັຌ຋ີຈໟທງ Polyethylene glycol 400 ຾ຖະ ຖໟາຄບບກ
ຈໟທງຌ ໍ້າຎະຖິຓາຌນຖາງໂ 

S28.7 ກ ຖະຌ຋ີີໃຘາຌຊືກຏິທໜັຄເນໟຖໟາຄບບກ຋ັຌ຋ີຈໟທງຌ ໍ້າ ຾ຖະ ຘະຍູໞ຋ີໃຽຎຸຌກ຺ຈ(ບາຆິຈ) 

S29 ນໟາຓຽ຋ຖ຺ຄເຌ຋ ໍ່ຖະຍາງຌ ໍ້າ 

S30 ນໟາຓຽຉີຓຌ ໍ້າຖ຺ຄເຌຘາຌຌີໄ 

S33 ຖະຓັຈຖະທັຄເຌກາຌກທຈທັຈ຾຋ກແຒຒ້າຍັຌ຅ຸຘະຊິຈ 

S34 ນົີກຖໟຼຄກາຌຘະຽ຋ືບຌ ຾ຖະ ປຸກຊູ 

S35 ຘາຌຌີໄ ຾ຖະ ຑາຆະຌະຍັຌ຅ຸຉໟບຄ຋ າຖາງດ່າຄຎບຈແຑ 

S35.1 ຘາຌຌີໄ ຾ຖະ ຑາຆະຌະຍັຌ຅ຸ຅ະຉໟບຄຽຉີຓ 2% NaOH ກໞບຌຌ າແຎ຋ າຖາງຉ ໍ່ແຎ 

S36 ຘທຓຽຘືໄບຏໟາ຋ີໃຎ້ບຄກັຌດ່າຄຽໝາະຘ຺ຓ 

S37 ຘທຓຊ຺ຄຓື຋ີໃຽໝາະຘ຺ຓ 

S38 ເຌກ ຖະຌ຋ີີໃຖະຍ຺ຍຊໞາງຽ຋ບາກາຈຍ ໍ່ຑຼຄຑ ເນໟຘທຓຽ຃ືໃບຄຆໞທງນາງເ຅຋ີໃຽໝາະຘ຺ຓ 

S39 ຘທຓຽ຃ືໃບຄຎ້ບຄກັຌຉາ ຾ຖະ ໜໟາ 

S40 ຽປັຈ຃ທາຓຘະບາຈຑືໄຌ ຾ຖະ ທັຈຊຸ຋ີໃຽຎືົບຌຘາຌຈໟທງ… 

S41 ເຌກ ຖະຌຽີກີຈແຒຖຸກແໝໟ/ຖະຽຍີຈ ນໟາຓຘູຍຈ຺ຓ຃ທັຌ 

S42 ເຌຖະນທໞາຄຽກີຈ຃ທັຌ/ຖະບບຄ ເນໟຘທຓຽ຃ືໃບຄຆໞທງນາງເ຅຋ີໃຽໝາະຘ຺ຓ 

S43 ເຌກ ຖະຌຉີິຈແຒ ເຆໟຘທຓຽ຃ືໃບຄຆໞທງນາງເ຅຋ີໃຽໝາະຘ຺ຓ 

S43.1 ເຌກ ຖະຌຉີິຈແຒ ເຆໟຌ ໍ້າ 
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S43.2 ເຌກ ຖະຌຉີິຈແຒ ເຆໟຌ ໍ້າ ນຖ ືຏ຺ຄຈັຍແຒ 

S433 ເຌກ ຖະຌຉີິຈແຒ ເຆໟຏ຺ຄຈັຍແຒ-ນໟາຓເຆໟຌ ໍ້າ 

S43.4 ເຌກ ຖະຌຉີິຈແຒ ເຆໟ຃າຕ໌ຍບຌແຈບບກແຆຈ-໌ນໟາຓເຆໟຌ ໍ້າ 

S43.5 ເຌກ ຖະຌຉີິຈແຒ ເຆໟ Halons-ນໟາຓເຆໟຌ ໍ້າ 

S43.6 ເຌກ ຖະຌຉີິຈແຒ ເຆໟຆາງ-ນໟາຓເຆໟຌ ໍ້າ 

S43.7 ເຌກ ຖະຌຉີິຈແຒ ເຆໟຏ຺ຄຈັຍແຒ-ນໟາຓເຆໟຌ ໍ້າ 

S43.8 ເຌກ ຖະຌຉີິຈແຒ ເຆໟຆາງ,຃າຕ໌ຍບຌແຈບບກແຆຈ ໌ນຖື ຏ຺ຄຈັຍແຒ-ນໟາຓເຆໟຌ ໍ້າ 

S44 ນາກປູໟຘຶກຍ ໍ່ຘະຍາງ ເນໟຑ຺ຍ຾ຑຈ(ຌ າຘະນຖາກຂບຄຘາຌແຎຈໟທງ) 

S45 ກ ຖະຌຽີກີຈບຸຍັຈຽນຈ ນຖ ືປູໟຘຶກຍ ໍ່ຘະຍາງ ເນໟຑ຺ຍ຾ຑຈ຋ັຌ຋ີ (ຌ າຘະນຖາກຂບຄຘາຌແຎຈໟທງ) 

S46 ນາກກືຌຘາຌຌີໄ ເນໟຑ຺ຍ຾ຑຈ຋ັຌ຋ີ ຾ຖະ ຌ າຘະນຖາກຂບຄຘາຌແຎຈໟທງ 

S47 ຽກັຍເຌ຋ີໃຆຶໃຄບຸຌນະຑູຓຍ ໍ່ຽກີຌ…
o
C 

S48 ຽກັຍເຌ຋ີໃຎຼກຈໟທງຌ ໍ້າ 

S48.1 ຽກັຍເຌ຋ີໃຎຼກຈໟທງຌ ໍ້າ 

S49 ຽກັຍເຌຑາຆະຌະຍັຌ຅ຸຈັໄຄຽຈີຓ  

S50 ນໟາຓຘັຓຏັຈກັຍກ຺ຈ(ບາຆິຈ) 

S50.1 ນໟາຓຘັຓຏັຈກັຍກ຺ຈ(ບາຆິຈ) 

S50.2 ນໟາຓຘັຓຏັຈກັຍຈໞາຄ(ຍາຽຆ)ິ 

S50.3 ນໟາຓຘັຓຏັຈກັຍກ຺ຈ຾ກໞ, ຈໞາຄ຾ກໞ, ຿ຖນະ຋ີໃຍ ໍ່຾ຓໞຌຽນົັກ ນຖ ືຽກືບຂບຄຓັຌ 

S51 ເຆໟເຌຍ ຖິຽທຌ຋ີໃບາກາຈຊໞາງຽ຋ຈີຽ຋຺ັ່າຌັໄຌ 

S52 ຍ ໍ່຾ຌະຌ າເນໟເຆໟເຌຍ ຖິຽທຌກທໟາຄ 

S53 ນົີກຖໟຼຄກາຌຘ າຏັຈ-ແຈໟປັຍ຃ າ຾ຌະຌ າຑິຽຘຈກໞບຌເຆໟ 

S54 ກໞບຌຎ່ບງຖ຺ຄຘູໞຖະຍ຺ຍຍ າຍັຈຌ ໍ້າຽຘງ ຉໟບຄແຈໟປັຍບະຌຸງາຈ຅າກນຌໞທງຄາຌ຃ທຍ຃ຸຓຓ຺ຌຖະຑິຈ 

S55 ຉໟບຄຓີກາຌຍ າຍັຈຈໟທງທິ຋ີ຋ີໃຈີ຋ີໃຘຸຈກໞບຌກາຌຎ່ບງຖ຺ຄຘູໞ຾ນົໞຄຌ ໍ້າ 

S56 
ນໟາຓຎ່ບງຖ຺ຄເຌ຋ ໍ່ຖະຍາງ ນຖື ຘິໃຄ຾ທຈຖໟບຓ ຉໟບຄຎ່ບງເຌ຋ີໃຽກັຍກັກຌ ໍ້າຽຘງ຋ີໃແຈໟປັຍ
ບະຌຸງາຈ 

S57 ຓີນົັກກາຌ຋ີໃຊືກຉໟບຄຽຑືໃບຎ້ບຄກັຌກາຌຎູຌຽຎືົບຌຘິໃຄ຾ທຈຖໟບຓ 

S58 ຋ າຖາງຽຆັັ່ຌຈຼທກັຍຘາຌຓີຑິຈບັຌຉະຖາງ 
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 ຖະນັຈ຃ທາຓຎບຈແຑ຾ຍຍຖະນັຈຎະຘ຺ຓ 

S59 ຃ທຌຂ ຃ າ຾ຌະຌ າ຅າກຏູໟຏະຖິຈ/຅ າໜໞາງ ຽຓືໃບຌ າຓາເຆໟເໝໞ 

S60 ຘາຌຌີໄ /ຑາຆະຌະຍັຌ຅ຉຸໟບຄຓີກາຌ຋ າຖາງຽຆັັ່ຌຈຼທກັຍຘາຌຓີຑິຈບັຌຉະຖາງ 

ຖະນັຈ ຃ທາຓຎບຈແຑ 

S1/2 ຽກັຍເຌຘະຊາຌ຋ີໃຎິຈຘະໜິຈ ຾ຖະ ຑ຺ໄຌ຅າກຽຈັກ 

S3/7/9 ຽກັຍເຌຑາຆະຌະ຋ີໃຎິຈຘະໜິຈ ຾ຖະ ຽກັຍເຌ຋ີໃຽດຸຌ, ບາກາຈຊໞາງຽ຋ຈີ 

S3/9 ຽກັຍເຌ຋ີໃຽດຸຌ ຾ຖະ ບາກາຈຊໞາງຽ຋ຈີ 

S3/9/14 
ຽກັຍເຌ຋ີໃຽດຸຌ, ບາກາຈຊໞາງຽ຋ຈີ ຾ຖະ ນໞາຄແກ຅າກຘາຌຕີຈິທ ຘາຌຎະກບຍ຿ຖນະໜັກ 

ກ຺ຈ(ບາຆິຈ) ຾ຖະ ຈໞາຄ(ຍາຽຆ)ິ 

S3/9/14.1 
ຽກັຍເຌ຋ີໃຽດຸຌ, ບາກາຈຊໞາງຽ຋ຈີ ຾ຖະ ນໞາຄແກ຅າກຘາຌຕີຈິທ ຘາຌຎະກບຍ຿ຖນະໜັກ 

ກ຺ຈ(ບາຆິຈ) ຾ຖະ ຈໞາຄ(ຍາຽຆ)ິ 

S3/9/14.2 
ຽກັຍເຌ຋ີໃຽດຸຌ, ບາກາຈຊໞາງຽ຋ຈີ ຾ຖະ ນໞາຄແກ຅າກຘາຌບບກແຆຈ ໌ ຾ຖະ ກ຺ຈ(ບາຆິຈ) 

ຖທຓ຋ັຄຘາຌຎະກບຍ຿ຖນະໜັກ 

S3/9/14.3 ຽກັຍເຌ຋ີໃຽດຸຌ, ບາກາຈຊໞາງຽ຋ຈີ ຾ຖະ ນໞາຄແກ຅າກຘາຌຽນົັກ 

S3/9/14.4 ຽກັຍເຌ຋ີໃຽດຸຌ, ບາກາຈຊໞາງຽ຋ຈີ ຾ຖະ ນໞາຄແກ຅າກຌ ໍ້າ ຾ຖະ ຈໞາຄ(ຍາຽຆ)ິ 

S3/9/14.5 ຽກັຍເຌ຋ີໃຽດຸຌ, ບາກາຈຊໞາງຽ຋ຈີ ຾ຖະ ນໞາຄແກ຅າກກ຺ຈ(ບາຆິຈ) 

S3/9/14.6 ຽກັຍເຌ຋ີໃຽດຸຌ, ບາກາຈຊໞາງຽ຋ຈີ ຾ຖະ ນໞາຄແກ຅າກຈໞາຄ(ຍາຽຆ)ິ 

S3/9/14.7 ຽກັຍເຌ຋ີໃຽດຸຌ, ບາກາຈຊໞາງຽ຋ຈີ ຾ຖະ ນໞາຄແກ຅າກ຿ຖນະ 

S3/9/14.8 ຽກັຍເຌ຋ີໃຽດຸຌ, ບາກາຈຊໞາງຽ຋ຈີ ຾ຖະ ນໞາຄແກ຅າກຘາຌບບກຆິແຈຆ ໌ ຾ຖະ ກ຺ຈ(ບາຆິຈ) 

S3/9/14/49 
ຽກັຍເຌຑາຆະຌະຽຈີຓ ເຌ຋ີໃຽດຸຌ ບາກາຈຊໞາງຽ຋ຈີ ຾ຖະ ນໞາຄແກ຅າກຘາຌຕີຈິທ, ຘາຌ
ຎະກບຍ຿ຖນະໜັກ, ກ຺ຈ(ບາຆິຈ) ຾ຖະ ຈໞາຄ(ຍາຽຆິ) 

S3/9/14.1/49 
ຽກັຍເຌຑາຆະຌະຽຈີຓ ເຌ຋ີໃຽດຸຌ ບາກາຈຊໞາງຽ຋ຈີ ຾ຖະ ນໞາຄແກ຅າກຘາຌຕີຈິທ, ຘາຌ
ຎະກບຍ຿ຖນະໜັກ, ກ຺ຈ(ບາຆິຈ) ຾ຖະ ຈໞາຄ(ຍາຽຆິ) 

S3/9/14.2/49 
ຽກັຍເຌຑາຆະຌະຽຈີຓ ເຌ຋ີໃຽດຸຌ ບາກາຈຊໞາງຽ຋ຈີ ຾ຖະ ນໞາຄແກ຅າກຘາຌຕີຈິທ, ຘາຌ
ຎະກບຍ຿ຖນະໜັກ ຾ຖະ ກ຺ຈ(ບາຆິຈ) ຖທຓ຋ັຄຘາຌຎະກບຍ຿ຖນະໜັກ 

S3/9/14.3/49 ຽກັຍເຌຑາຆະຌະຽຈີຓ ເຌ຋ີໃຽດຸຌ ບາກາຈຊໞາງຽ຋ຈີ ຾ຖະ ນໞາຄແກ຅າກຽນົັກ 
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S3/9/14.4/49 
ຽກັຍເຌຑາຆະຌະຽຈີຓ ເຌ຋ີໃຽດຸຌ ບາກາຈຊໞາງຽ຋ຈີ ຾ຖະ ນໞາຄແກ຅າກຌ ໍ້າ ຾ຖະ ຈໞາຄ(ຍາ
ຽຆ)ິ 

S3/9/14.5/49 ຽກັຍເຌຑາຆະຌະຽຈີຓ ເຌ຋ີໃຽດຸຌ ບາກາຈຊໞາງຽ຋ຈີ ຾ຖະ ນໞາຄແກ຅າກກ຺ຈ 

S3/9/14.6/49 ຽກັຍເຌຑາຆະຌະຽຈີຓ ເຌ຋ີໃຽດຸຌ ບາກາຈຊໞາງຽ຋ຈີ ຾ຖະ ນໞາຄແກ຅າກຈໞາຄ(ຍາຽຆ)ິ 

S3/9/14.7/49 ຽກັຍເຌຑາຆະຌະຽຈີຓ ເຌ຋ີໃຽດຸຌ ບາກາຈຊໞາງຽ຋ຈີ ຾ຖະ ນໞາຄແກ຅າກ຿ຖນະ 

S3/9/14.8/49 
ຽກັຍເຌຑາຆະຌະຽຈີຓ ເຌ຋ີໃຽດຸຌ ບາກາຈຊໞາງຽ຋ຈີ ຾ຖະ ນໞາຄແກ຅າກຘາຌບບກຆິແຈຆ ໌ 
຾ຖະ ກ຺ຈ(ບາຆິຈ) 

S3/9/49 ຽກັຍເຌຑາຆະຌະຽຈີຓ ຾ຖະ ບາກາຈຊໞາງຽ຋ຈີ 

S3/14 
ຽກັຍເຌ຋ີໃຽດຸຌ ຾ຖະ ນໞາຄແກ຅າກຘາຌຕີຈິທ, ຘາຌຎະກບຍ຿ຖນະໜັກ, ກ຺ຈ(ບາຆິຈ)຾ຖະ 
ຈໞາຄ(ຍາຽຆິ) 

S3/14.1 
ຽກັຍເຌ຋ີໃຽດຸຌ ຾ຖະ ນໞາຄແກ຅າກຘາຌຕີຈິທ, ຘາຌຎະກບຍ຿ຖນະໜັກ, ກ຺ຈ(ບາຆິຈ)຾ຖະ 
ຈໞາຄ(ຍາຽຆິ) 

S3/14.2 
ຽກັຍເຌ຋ີໃຽດຸຌ ຾ຖະ ນໞາຄແກ຅າກຘາຌບບກແຆ ຾ຖະ ກ຺ຈ(ບາຆິຈ) ຖທຓ຋ັຄຘາຌຎະກບຍ
຿ຖນະໜັກ 

S3/14.3 ຽກັຍເຌ຋ີໃຽດຸຌ ຾ຖະ ນໞາຄແກ຅າກຘາຌຽນົັກ 

S3/14.4 ຽກັຍເຌ຋ີໃຽດຸຌ ຾ຖະ ນໞາຄແກ຅າກຌ ໍ້າ ຾ຖະ ຈໞາຄ(ຍາຽຆິ) 

S3/14.5 ຽກັຍເຌ຋ີໃຽດຸຌ ຾ຖະ ນໞາຄແກ຅າກກ຺ຈ(ບາຆິຈ) 

S3/14.6 ຽກັຍເຌ຋ີໃຽດຸຌ ຾ຖະ ນໞາຄແກ຅າກຈໞາຄ(ຍາຽຆ)ິ 

S3/14.7 ຽກັຍເຌ຋ີໃຽດຸຌ ຾ຖະ ນໞາຄແກ຅າກ຿ຖນະ 

S3/14.8 ຽກັຍເຌ຋ີໃຽດຸຌ ຾ຖະ ນໞາຄແກ຅າກຘາຌບບກຆິແຈ ຾ຖະ ກ຺ຈ(ບາຆິຈ) 

S7/8 ຽກັຍເຌຑາຆະຌະ຋ີໃຎິຈຘະໜິຈ ຾ຖະ ຾ນໟຄ 

S7/9 ຽກັຍເຌຑາຆະຌະ຋ີໃຎິຈຘະໜິຈ ຾ຖະ ບາກາຈຊໞາງຽ຋ຈີ 

S20/21 ນໟາຓກິຌ, ຈືໃຓ ນຖ ືຘູຍດາຂະຌະ຋ີໃເຆໟຘາຌຌີໄ 

S24/25 ນົີກຖໟຼຄກາຌຘ າຏັຈກັຍຏິທໜັຄ ຾ຖະ ຉາ 

S36/67 ຘທຓຽຘືໄບຏໟາ ຾ຖະ ຊ຺ຄຓື຋ີໃຽໝາະຘ຺ຓຽຑືໃບຎ້ບຄກັຌ 
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2. ຖະຍ຺ຍ UN 

United Nations Committee of Experts on the Transport of Dangerous Goods ຅ າ຾ຌກ
ຘາຌ຋ີໃຽຎຸຌບັຌຉະຖາງ ຾ຖະ ຽຎຸຌຽນຈເນໟຽຊິຄ຾ກໞຆີທິຈແຈໟ ນຖື ກ ໍ່ເນໟຽກີຈ຃ທາຓຽຘງນາງ ບບກຽຎຸຌ 9 ຎະຽຑຈ
(UN-Class) ຉາຓຖັກຘະຌະ຋ີໃກ ໍ່ເນໟຽກີຈບັຌຉະຖາງ ນຖ ື຃ທາຓຘໞຼຄເຌກາຌຽກີຈບັຌຉະຖາງ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ຎະຽຑຈ 1 : ຖະຽຍີຈແຈໟ  
Class 1 : Explosives 

ຂບຄ຾ຂຄ ນຖື ຂບຄ຾ນຖທ ນຖື ຘາຌຎະຘ຺ຓ຋ີໃຘາຓາຈຽກີຈຎະຉິກິຖິງາ
຋າຄຽ຃ຓີຈໟທງຉ຺ທຓັຌຽບຄ ຽປັຈເນໟຽກີຈ຾ກ໠ຘ຋ີໃຓີ຃ທາຓຈັຌ ຾ຖະ ຃ທາຓປໟບຌ
ດ່າຄທໞບຄແທ ກ ໍ່ເນໟຽກີຈກາຌຖະຽຍີຈຘໟາຄ຃ທາຓຽຘງນາງ຾ກໞຍ ຖິຽທຌ຿ຈງ
ບໟບຓແຈໟ ຽຆິໃຄຖທຓຽຊິຄຘາຌ຋ີໃເຆໟຽປັຈຈບກແຓໟແຒ ຾ຖະ ຘິໃຄຂບຄ຋ີໃຖະຽຍີຈແຈໟ
ຈໟທງ ຾ຍໞຄຽຎຸຌ 6 ກຸໞຓງໞບງ ແຈໟ຾ກໞ: 

1) ຘາຌ ນຖ ືຘິໃຄຂບຄ຋ີໃກ ໍ່ເນໟຽກີຈບັຌຉະຖາງ຅າກກາຌຖະຽຍີຈດ່າຄປຸຌ຾ປຄ
຋ັຌ຋ີ຋ັຌເຈ຋ັຄໝ຺ຈ(Mass Explosive) ຽຆັັ່ຌ: ຽຆືໄບແຒ, ຖູກຖະຽຍີຈ 

ຽຎຸຌຉ຺ໄຌ. 

2) ຘາຌ ນຖື ຘິໃຄຂບຄ຋ີໃຓີບັຌຉະຖາງ຅າກກາຌຖະຽຍີຈ຾ຉກກະ຅າງ ຾ຉໞຍ ໍ່
ຖະຽຍີຈ຋ັຌ຋ີ຋ັຌເຈ ຖທຓ ຽຆັັ່ຌ: ຖູກຎືຌ, ຋ຸໞຌຖະຽຍີຈ, ຆະຌທຌແຒ 

ຽຎຸຌຉ຺ໄຌ. 

S36/37/39 ຘທຓຽຘືໄບຏໟາ ຾ຖະ ຊ຺ຄຓື຋ີໃຽໝາະຘ຺ຓຽຑືໃບຎ້ບຄກັຌ ຾ຖະ ຎ້ບຄກັຌຍ ຖິຽທຌຉາ/ໜໟາ 

S36/39 ຘທຓຽຘືໄບຏໟາ຋ີໃຽໝາະຘ຺ຓຽຑືໃບຎ້ບຄກັຌ ຾ຖະ ຎ້ບຄກັຌຍ ຖິຽທຌຉາ/ໜໟາ 

S37/39 ຘທຓຊ຺ຄຓື຋ີໃຽໝາະຘ຺ຓຽຑືໃບຎ້ບຄກັຌຍ ຖິຽທຌຉາ/ໜໟາ 

S47/49 ຽກັຍເຌຑາຆະຌະຽຈີຓຽ຋຺ັ່າຌັໄຌ຋ີໃບຸຌນະຑູຓຍ ໍ່ຽກີຌ…
o
C (ກ າຌ຺ຈ຿ຈງຏູໟຏະຖິຈ) 
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3) ຘາຌ ນຖື ຘິໃຄຂບຄ຋ີໃຘໞຼຄຉ ໍ່ກາຌຽກີຈແຒແໝໟ ຾ຖະ ບາຈຓີບັຌຉະຖາງ 

຅າກກາຌຖະຽຍີຈ ນຖ ືກາຌຖະຽຍີຈ຾ຉກກະ຅າງ ຾ຉໞຍ ໍ່ຖະຽຍີຈ຋ັຌ຋ີ຋ັຌ
ເຈ ຽຆັັ່ຌ: ຖູກຎືຌຽຑີຄຽຎຸຌຉ຺ໄຌ. 

4) ຘາຌ ນຖ ືຘິໃຄຂບຄ຋ີໃຍ ໍ່ຘະ຾ຈຄ຃ທາຓຽຎຸຌບັຌຉະຖາງດ່າຄຽຈັັ່ຌ຾຅ໟຄ ນາກ
ຽກີຈກາຌ຾ຉກ ນຖື ຾ຉກເຌຖະນທໞາຄກາຌຂ຺ຌຘ຺ັ່ຄ ຅ະຽກີຈ຃ທາຓຽຘງ
ນາງຘະຽຑາະຑາຆະຌະຍັຌ຅ຸ ຽຆັັ່ຌ: ຑຸບາກາຈ ຽຎຸຌຉ຺ໄຌ. 

5) ຘາຌ຋ີໃຍ ໍ່ແທຉ ໍ່ກາຌຖະຽຍີຈ ຾ຉໞນາກຓີກາຌຖະຽຍີຈ຅ະຓີບັຌຉະຖາງ຅າກ
ກາຌຖະຽຍີຈ຋ັຄໝ຺ຈ 

6) ຘິໃຄຂບຄ຋ີໃແທຉ ໍ່ກາຌຖະຽຍີຈຌໟບງນຖາງ ຾ຖະ ຍ ໍ່ຖະຽຍີຈ຋ັຌ຋ີ ຖທຓ຋ັຄ
ຓີ຃ທາຓຘໞຼຄຉ ໍ່ກາຌຖະຽຍີຈດູ່ເຌທ຺ຄ຅ າກັຈ ຘະຽຑາະເຌຉ຺ທຘິໃຄຂບຄຌັໄຌໂ 

ຍ ໍ່ຓີ຿ບກາຈ຋ີໃ຅ະຽກີຈກາຌຖະຽຍີຈ ນຖື ຾ຏໞກະ຅າງ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ຎະຽຑຈ 2 : ຾ກ໠ຘ  

Class 2 : Gases 

ຘາຌ຋ີໃບຸຌນະຑູຓ 50°C ຓີ຃ທາຓຈັຌແບນຖາງກທໞາ 300kP ນຖືຓີ
ຘະຑາຍຽຎຸຌ຾ກ໠ຘດ່າຄຘ຺ຓຍູຌ຋ີໃບຸຌນະຑູຓ 20°C ຾ຖະ ຓີ຃ທາຓຈັຌ 101.3 

kP ແຈໟ຾ກໞ: ຾ກ໠ຘບັຈ, ຾ກ໠ຘຑິຈ, ຾ກ໠ຘເຌຘະຑາຍຂບຄ຾ນຖທ, ຾ກ໠ຘເຌ
ຘະຑາຍຂບຄ຾ນຖທບຸຌນະຑູຓຉ ໍ່າ ຾ຖະ ຖທຓຽຊິຄ຾ກ໠ຘ຋ີໃຖະຖາງເຌຘາຌຖະ
ຖາງຑາງເຉໟ຃ທາຓຈັຌຽຓືໃບຽກີຈກາຌປ຺ັ່ທແນົຘາຓາຈກ ໍ່ເນໟຽກີຈບັຌຉະຖາງ
຅າກກາຌຖຸກຉິຈແຒ/ຽຎຸຌຑິຈ ຾ຖະ ຾຋ຌ຋ີໃບບກຆິຽ຅ຌເຌບາກາຈ ຾ຍໞຄຽຎຸຌ 

3 ກຸໞຓງໞບງ ຈັັ່ຄຌີໄ: 
1) ຾ກ໠ຘແທແຒ(Flammable Gases) ໝາງຽຊິຄ: ຾ກ໠ຘ຋ີໃບຸຌນະຑູຓ 

20°C  ຾ຖະ ຓີ຃ທາຓຈັຌ 101.3 kP ຘາຓາຈຉິຈແຒແຈໟຽຓືໃບຎະຘ຺ຓກັຍ
ບາກາຈ 13% ນຖື ຉ ໍ່າກທໞາ຿ຈງຍ ຖິຓາຈ ນຖື ຓີຆໞທຄກທໟາຄ຋ີໃຘາຓາຈ
ຉິຈແຒແຈໟ 12% ຂຶໄຌແຎ ຽຓືໃບຎະຘ຺ຓກັຍບາກາຈ຿ຈງຍ ໍ່຃ າຌຶຄຽຊິຄ຃ທາຓ
ຽຂັໄຓຂຸໟຌຉ ໍ່າຘຸຈຂບຄກາຌຎະຘ຺ຓ ຿ຈງຎູກກະຉິ຾ກ໠ຘແທແຒໜັກກທໞາບາ
ກາຈ ຉ຺ທດ່າຄຂບຄ຾ກ໠ຘກຸໞຓຌີໄ ຽຆັັ່ຌ: ບາຽຆ຋ິຖີຌ, ກ໠າຘນຸຄຉ຺ໄຓ ນຖື ກ໠າ
ຘ຾ບຌຑີ຅ີ ຽຎຸຌຉ຺ໄຌ. 

2) ຾ກ໠ຘຍ ໍ່ແທແຒ ຾ຖະ ຍ ໍ່ຽຎຸຌຑິຈ(Non-flammable Non-toxic 

Gases) ໝາງຽຊິຄ: ຾ກ໠ຘ຋ີໃຓີ຃ທາຓຈັຌຍ ໍ່ຌໟບງກທໞາ 280 ກິ຿ຖຎາຈ
຃າຌ ຋ີໃບຸຌນະຑູຓ 20°C ນຖື ດູ່ເຌຘະຑາຍຂບຄ຾ນຖທບຸຌນະຑູຓຉ ໍ່າ 
ຘໞທຌເນງໞຽຎຸຌກ໠າຘໜັກກທໞາບາກາຈ, ຍ ໍ່ຉິຈແຒ ຾ຖະ ຍ ໍ່ຽຎຸຌຑິຈ ນຖື 
຾຋ຌ຋ີໃບບກຆິຽ຅ຌເຌບາກາຈ຾ຖະ ຽປັຈເນໟຽກີຈຘະຑາທະຂາຈ຾຃ຌ
ບບກຆິຽ຅ຌແຈໟ. ຉ຺ທດ່າຄຂບຄ຾ກ໠ຘກຸໞຓຌີໄ ຽຆັັ່ຌ: ແຌ຿ຉຌຽ຅ຌ(N), ຃າຕ
ຍບຌແຈບບກແຆ(C), ບາກກບຌ(Ar) ຽຎຸຌຉ຺ໄຌ. 

3) ຾ກ໠ຘຑິຈ(Poison Gases) ໝາງຽຊິຄ: ຾ກ໠ຘ຋ີໃຓີ຃ຸຌຘ຺ຓຍັຈຽຎຸຌ
ບັຌຉະຖາງຉ ໍ່ຘຸຂະຑາຍ ນຖື ຽຊິຄ຾ກໞຆີທິຈແຈໟ຅າກ ກາຌນາງເ຅ ຿ຈງ
ຘໞທຌເນງໞໜັກກທໞາບາກາຈ, ຓີກິ ິ່ ນຖະ຃າງຽ຃ືບຄ ຉ຺ທດ່າຄຂບຄ຾ກ໠ຘ
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ເຌກຸໞຓຌີໄ ຽຆັັ່ຌ: ຃ົ ຕີຌ(Cl), ຽຓ຋ິຌ຿ຍຌແຓ(CH3Br) ຽຎຸຌຉ຺ໄຌ. 

ຎະຽຑຈ 3: ຂບຄ຾ນຖທແທແຒ 

Class 3 : Flammable 

Liquids 

ຂບຄ຾ນຖທ ນຖື ຂບຄ຾ນຖທຎະຘ຺ຓ຋ີໃຓີ຅ຸຈຉິຈແຒ(Flash Point) ຍ ໍ່
ຽກີຌ 60.5°C ຅າກກາຌ຋຺ຈຘບຍຈໟທງທິ຋ີຊໟທງຎິຈ ນຖື ຍ ໍ່ຽກີຌ 65.6°C 

຅າກກາຌ຋຺ຈຘບຍຈໟທງທິ຋ີຊໟທງຽຎີຈແບຂບຄ຾ນຖທແທແຒຑໟບຓຖຸກຉິຈແຒ
ຽຓືໃບຓີ຾ນົໞຄຎະກາງແຒ ຽຆັັ່ຌ: ຾ບຆີ຿ຉຌ, ຌ ໍ້າຓັຌຽຆືໄບແຒ, ຋ິຌຽຌິ  ຽຎຸຌຉ຺ໄຌ. 

 

 

 

 

 

 

ຎະຽຑຈ 4 : ຂບຄ຾ຂຄແທແຒ 

Class 4 : Flammable solid 

ຘາຌ຋ີໃຖຸກແໝໟແຈໟຽບຄ ຾ຖະ ຘາຌ຋ີໃຘ າຏັຈກັຍຌ ໍ້າ຾ຖໟທເນໟ຾ກ໠ຘແທແຒ 

1) ຂບຄ຾ຂຄແທແຒ(Flammable Solids) ໝາງຽຊິຄ: ຂບຄ຾ຂຄ຋ີໃຘາຓາຈ
ຉິຈແຒແຈໟຄໞາງ຅າກກາຌແຈໟປັຍ຃ທາຓປໟບຌ຅າກຎຕະກາງແຒ/຾ຎທແຒ 

ນຖື ຽກີຈກາຌຖຸກແໝໟແຈໟ຅າກກາຌປຸກຊູ ຽຆັັ່ຌ: ກ າຓະຊັຌ, ຒບຈຒ ຕັຈ
຾ຈຄ, ແຌ຿ຉຌຽຆຖຖູ຿ຖຈ ຽຎຸຌຉ຺ໄຌ. ນຖື ຽຎຸຌຘາຌ຋ີໃຓີ຾ຌທ຿ຌໟຓ຋ີໃ຅ະ
ຽກີຈຎະຉິກິຖິງາ຃າງ຃ທາຓປໟບຌ຋ີໃປຸຌ຾ປຄ ຽຆັັ່ຌ: ຽກືບແຈບະ຿ຆຌຼຓ 

ນຖື ຽຎຸຌຘາຌຖະຽຍີຈ຋ີໃຊືກນຖຸຈ຃ທາຓແທຉ ໍ່ກາຌຽກີຈຖະຽຍີຈ ຽຆັັ່ຌ: 

຾ບຓ຿ຓຌຼຓຑິຽ຃ຈ(ຎຼກ), ແຈແຌ຿ຉຌຒີຌບຌ(ຎຼກ) ຽຎຸຌຉ຺ໄຌ. 

2) ຘາຌ຋ີໃຓີ຃ທາຓຘໞຼຄຉ ໍ່ກາຌຖຸກແໝໟແຈໟຽບຄ(Substances Liable to 

Spontaneous Combustion) ໝາງຽຊິຄ: ຘາຌ຋ີໃຓີ຾ຌທ຿ຌໟຓ຅ະຽກີຈ
຃ທາຓປໟບຌຂຶໄຌແຈໟຽບຄເຌຘະຑາທະກາຌຂ຺ຌຘ຺ັ່ຄຉາຓຎູກກະຉິ ນຖື ຽກີຈ
຃ທາຓປໟບຌຘູຄຂຶໄຌແຈໟຽຓືໃບຘ າຏັຈກັຍບາກາຈ ຾ຖະ ຓີ຾ຌທ຿ຌໟຓ຅ະຖຸກ 

ແໝໟແຈໟ. 
3) ຘາຌ຋ີໃຘ າຏັຈກັຍຌ ໍ້າ຾ຖໟທຽປັຈເນໟຽກີຈກ໠າຘແທແຒ(Substances which 

in Contact with Water Emit Flammable Gases) ໝາງຽຊິຄ 
ຘາຌ຋ີໃຽປັຈຎະຉິກິຖິງາກັຍຌ ໍ້າ຾ຖໟທ ຓີ຾ຌທ຿ຌໟຓ຋ີໃ຅ະຽກີຈກາຌຉິຈແຒ
ແຈໟຽບຄ ນຖ ືຽປັຈເນໟຽກີຈ຾ກ໠ຘແທແຒເຌຎະຖິຓາຌ຋ີໃຽຎຸຌບັຌຉະຖາງ. 

 

 

 

ຎະຽຑຈ 5 :ຘາຌບບກຆິແຈ຾ຖະ 
ຘາຌບິຌຆີຽຎີບ຺ກແຆClass 5 : 

Oxidizing and Organic 

peroxide 

1) ຘາຌບບກຆິແຈ(Oxidizing) ໝາງຽຊິຄ: ຂບຄ຾ຂຄຂບຄ຾ນຖທ຋ີໃຉ຺ທ
ຂບຄຘາຌຽບຄຍ ໍ່ຉິຈແຒ ຾ຉໞເນໟບບກຆິຽ຅ຌຽຆິໃຄຆໞທງເນໟທັຈຊຸບືໃຌຽກີຈ
ກາຌຖຸກແໝໟ຾ຖະ ບາຈ຅ະກ ໍ່ເນໟຽກີຈແຒ ຽຓືໃບຘ າຏັຈກັຍຘາຌ຋ີໃຖຸກແໝໟ 
຾ຖະ ຽກີຈກາຌຖະຽຍີຈດ່າຄປຸຌ຾ປຄ ຽຆັັ່ຌ: ຾຃ຖຆຼຓແປ຿ຎ຃ຖ ແຕ, ຿ຆ
ຈຼຓຽຎບີ຺ກແຆ, ຿ຆຈຼຓ຃ຖ ຽຕຈ ຽຎຸຌຉ຺ໄຌ. 

2) ຘາຌບິຌຆີຽຎີບ຺ກແຆ(Organic Peroxides) ໝາງຽຊິຄ: ຂບຄ຾ຂຄ ນຖື 
ຂບຄ຾ນຖທ຋ີໃຓີ຿຃ຄຘໟາຄບບກຆິຽ຅ຌຘບຄບະຉບຓ -O-O- ຾ຖະ ຆໞທງ
ເຌກາຌຽຏ຺າຘາຌ຋ີໃຖຸກແໝໟ ນຖື ຽປັຈຎະຉິກິຖິງາກັຍຘາຌບືໃຌ຾ຖໟທກ ໍ່ເນໟ
ຽກີຈບັຌຉະຖາງແຈໟ ນຖື ຽຓືໃບແຈໟປັຍ຃ທາຓປໟບຌ ນຖື ຖຸກແໝໟ຾ຖໟທຑາ
ຆະຌະຍັຌ຅ຘຸາຌຌີໄບາຈຖະຽຍີຈແຈໟ ຽຆັັ່ຌ: ຾ບຆີ຿ຉຌຽຎບີ຺ກແຆ ຽຎຸຌຉ຺ໄຌ. 

 

 
1) ຘາຌຑິຈ(Toxic Substances) ໝາງຽຊິຄ: ຂບຄ຾ຂຄ ນຖື ຂບຄ຾ນຖທ

຋ີໃຘາຓາຈຽປັຈເນໟຽຘງຆີທິຈ ນຖື ຍາຈຽ຅ັຍປຸຌ຾ປຄຉ ໍ່ຘຸຂະຑາຍຂບຄ຃຺ຌ 
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ຎະຽຑຈ 6 : ຘາຌຑິຈ ຾ຖະຘາຌຉິຈ
ຽຆືໄບ 

Class 6 : Toxic 

ນາກກືຌກິຌ, ຘູຍຈ຺ຓ ນຖື ນາງເ຅ປັຍຘາຌຌີໄຽຂ຺ໄາແຎ ນຖື ຽຓືໃບຘາຌຌີໄ
ແຈໟປັຍ຃ທາຓປໟບຌ ນຖື ຖຸກແໝໟ຅ະຎ່ບງ຾ກ໠ຘຑິຈ ຽຆັັ່ຌ: ຿ຆຈຼຓແຆດາ
ແຌ, ກຸໞຓຘາຌກ າ຅ັຈ຾ຓຄຘັຈຉູຑືຈ຾ຖະຘັຈ ຽຎຸຌຉ຺ໄຌ. 

2) ຘາຌຉິຈຽຆືໄບ(Infectious Substances) ໝາງຽຊິຄ ຘາຌ຋ີໃຓີຽຆືໄບ
ຑະງາຈຎູຌຽຎືົບຌ ນຖື ຘາຌ຋ີໃຓີຉ຺ທດ່າຄ ກາຌກທຈຘບຍຂບຄຑະງາຈ, 

ຘະຑາຍຎູຌຽຎືົບຌ຋ີໃຽຎຸຌຘາຽນຈຂບຄກາຌຽກີຈຑະງາຈເຌຘັຈ ຾ຖະ ຃຺ຌ 

ຽຆັັ່ຌ: ຾ຍັກ຋ີຽຕງ ຽຑາະຽຆືໄບ ຽຎຸຌຉ຺ໄຌ.  

ຎະຽຑຈ 7 : ທັຈຊກຸ າຓັຌຉະຖັຄຘີ 

Class 7 : Radioactivity 

ທັຈຊຸ຋ີໃຘາຓາຈ຾ຏໞຖັຄຘີ຋ີໃຽຍິໃຄຍ ໍ່ຽນັຌດ່າຄຉ ໍ່ຽຌືໃບຄນຖາງກທໞາ 0.002 ແຓ
຿຃ຕ຃ູຕີຉ ໍ່ກົາຓ ຽຆັັ່ຌ: ຿ຓຌາແຆ, ດູຽຕຌຼຓ, ຿຃ຍບຖຉ ໌-60 ຽຎຸຌຉ຺ໄຌ. 

 

ຎະຽຑຈ 8 : ຘາຌກັຈຽ຅າະ 
Class 8 : Corrosion 

ຂບຄ຾ຂຄ ນຖື ຂບຄ຾ນຖທ ຿ຈງຎະຉິກິຖິງາຽ຃ຓີຓີຖິຈກັຈຽ຅າະຽປັຈ
຃ທາຓຽຘງນາງ ຉ ໍ່ຽຌືໄບຽງືໃບຂບຄຘິໃຄຓີຆີທິຈດ່າຄປຸຌ຾ປຄ ນຖື ຋ າຖາງຘິຌ຃ໟາ/
ງາຌຑານະຌະຍໞບຌຽປັຈທຼກຂ຺ຌຘ຺ັ່ຄ ຽຓືໃບຽກີຈກາຌປ຺ັ່ທແນົຂບຄຘາຌແບຕະ
ຽນີງຂບຄຘາຌຎະຽຑຈຌີໄ ຍາຄຆະຌິຈກ ໍ່ເນໟຽກີຈກາຌຖະ຃າງຽ຃ືບຄຉ ໍ່ຈັຄ ຾ຖະຉາ 
ຽຆັັ່ຌ: HCl, H2SO4, NaOH ຽຎຸຌຉ຺ໄຌ. 

ຎະຽຑຈ 9 : ທັຈຊຸບັຌຉະຖາງຉໞາຄໂ 

Class 9 : Miscellaneous 

Dangerous Substances and 

Articles 

ຘາຌ ນຖື ຘິໃຄຂບຄ຋ີໃເຌຂະຌະຂ຺ຌຘ຺ັ່ຄຽຎຸຌຘາຌບັຌຉະຖາງຆຶໃຄຍ ໍ່຅ັຈດູ່ເຌ
ຎະຽຑຈ຋ີ 1 ຽຊິຄ 8 ຽຆັັ່ຌ: ຎຸ໋ງ຾ບຓ຿ຓຌຼຓແຌຽຉ ົຈ ຽຎຸຌຉ຺ໄຌ ຾ຖະ ເນໟ຋ັຄ
ນຓ຺ຈຽຊິຄຘາຌ຋ີໃຉໟບຄ຃ທຍ຃ຸຓເນໟຓີບຸຌນະຑູຓຍ ໍ່ຉ ໍ່າກທໞາ 100°C ເຌຘະຑາຍ
ຂບຄ຾ນຖທ ນຖື ຓີບຸຌນະຑູຓຍ ໍ່ຉ ໍ່າກທໞາ 240°C ເຌຘະຑາຍຂບຄ຾ຂຄເຌ
ຖະນທໞາຄກາຌຂ຺ຌຘ ຺ ໃຄ. 

 

3. ຖະຍ຺ຍ NFPA 

The National Fire Protection Association ຂບຄຘະນະຕັຈບາຽຓຕິກາ ກ າຌ຺ຈຘັຌງະຖັກຘະ຾ຈຄ
ບັຌຉະຖາງຽຎຸຌປູຍຽຑັຈ(Diamond-shape) ຽຑືໃບເຆໟເຌກາຌຎ້ບຄກັຌ ຾ຖະ ຉບຍ຿ຉໟຽນຈແຒແໝໟ  ຘັຌງະຖັກຈັັ່ຄ
ກໞາທຓີຖັກຘະຌະຽຎຸຌປູຍຘີໃນົໞຼຓ຅ະຉຸຖັຈ຋ີໃທາຄຉັໄຄຉາຓ຾ຌທຽຘັໄຌຉັໄຄ ຑາງເຌ຾ຍໞຄບບກຽຎຸຌຘີໃນົໞຼຓງໞບງ ຂະໜາຈ
ຽ຋຺ັ່າກັຌ 4 ປູຍ ເຆໟຑືໄຌ຋ີໃກ າກັຍ 4 ຘີ ແຈໟ຾ກໞ: 

- ຘີ຾ຈຄ ຘະ຾ຈຄບັຌຉະຖາງ຅າກແຒ(Flammability) 

- ຘີຌ ໍ້າຽຄ ີຌ ຘະ຾ຈຄບັຌຉະຖາງຉ ໍ່ຘຸຂະຑາຍ(Health) 

- ຘີຽນົືບຄ ຘະ຾ຈຄ຃ທາຓແທຉ ໍ່ຎະຉິກິຖິງາຂບຄຘາຌ(Reactivity) 

- ຘີຂາທ ຘະ຾ຈຄ຃ຸຌຘ຺ຓຍັຈຑິຽຘຈຂບຄຘາຌ ຾ຖະ ເຆໟຉ຺ທຽຖກ 0 ຽຊິຄ 4 ຘະ຾ຈຄຽຊິຄຖະຈັຍບັຌຉະຖາງ 
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ຖະຈັຍ ຑືໄຌ຋ີໃຘີ຾ຈຄ ຑືໄຌ຋ີໃຘີຌ ໍ້າຽຄີຌ ຑືໄຌ຋ີໃຘີຽນົືບຄ ຑືໄຌ຋ີໃຘີຂາທ 

 

ບັຌຉະຖາງ຅າກແຒ 

(Flammability) 

ບ ັ ຌ ຉ ະ ຖ າ ງ ຉ  ໍ່
ຘຸກຂະຑາຍ(Health) 

຃ທາຓແທຉ ໍ່ຎະຉິກິຖິງາ 
(Reactivity) 

ຘະ຾ຈຄຂ ໍ້຃ທຌຖະທັຄ
ຑ ິ ຽ ຘ ຈ ( Special 

notice) 

4 

ຘາຌແທແຒນຖາງ ແຈໟ
຾ກໞ: ຘາຌ຋ີ ໃຖະຽນີງ
ຽຎຸຌແບແຈໟທໞບຄແທ຋ີໃ
ບ ຸຌນະຑ ູຓນ ໟບຄ຋ ີໃ
຃ທາຓຈັຌຍັຌງາກາຈ 

ຽ ຓ ື ໃ ບ ກ ະ ຅ າ ງ ຉ ຺ ທ
ຎະຘ ຺ຓກ ັຍບາກາຈ
຾ຖໟທຉິຈແຒແຈໟ ນຖື
ຂບຄ຾ນຖທ຋ີ ໃຓີ຅ ຸຈ
ຉິຈແຒ(Flash point) 

ຉ ໍ່າກທໞາ 22.8
o
C ຅ຸຈ

ຒ ູ ຈ ຌ ໟ ບ ງ ກ ທ ໞ າ 
37.8

o
C ຖທຓ຋ັຄ

ຘາຌ຋ີໃຉິຈແຒແຈໟຽບຄ 
ຽຓ ື ໃບຘ  າຏ ັຈກ ັຍບາ
ກາຈ. 

ຘາຌ຋ ີ ໃ ແຈ ໟ ປ ັ ຍຑຼຄ
ຌໟບງໂ຅ະຽປັຈເນໟຉາງ
ແຈ ໟ  ນຖ ື ຽຎ ຸຌບ ັຌຉະ 
ຖາງປຸຌ຾ປຄແຈໟ ຖທຓ
຋ ັ ຄ ຘ າຌ຋ ີ ໃ ຅ ະ ຽ ຎ ຸ ຌ
ບັຌຉະຖາງດ່າຄນຖາງ 

ຊ ໟ າ ເ ຆ ໟ ຄ າ ຌ ຿ ຈ ງ
ຎາຘະ຅າກບຸຎະກບຌ
ຎ້ບຄກັຌ. 

ຘາຌ຋ີໃຘາຓາຈງໞບງຘະ
ນົາງຉ຺ທ ນຖື ຖະຽຍີຈ
ແຈ ໟ ຈ ໟ ທງຉ ຺ທ ຽບຄ຋ ີໃ
ບຸຌນະຑູຓນໟບຄ ຾ຖະ
຃ທາຓຈ ັຌຎ ູກກະຉິ  
ຖທຓຽຊິຄຘາຌ຋ີໃແທຉ ໍ່
຃ທາຓປໟບຌ ຾ຖະ ຾ປຄ
ຘັັ່ຌຘະຽ຋ືບຌ. 

ຘາຌຍາຄຆະຌິຈຓີ຃ຸຌ
ຘ຺ຓຍັຈຘະຽຑາະຉ຺ທ຋ີໃ
຃ທຌຘ຺ຌເ຅ຽຑາະບາຈ
ກ ໍ່ເນໟຽກີຈບັຌຉະຖາງ
ແຈໟ  ຃ຸຌຘ຺ຓຍັຈຂບຄ
ຘາຌຽນົ຺ ັ່າຌີໄ຅ະຘະ຾ຈຄ
ຈໟທງບັກຘບຌນງ ໍ້ ນຖື 
ຘ ັ ຌງ ະ ຖ ັ ກ  ຈ ັ ັ່ ຄ ຌ ີໄ  
OXY: ຽຎຸຌຘາຌ
ບບກຆິແຈ(ຘາຌຽນົ຺ັ່າຌີໄ
ຽຓື ໃບຽກີຈຎະຉິກິຖິງາ
ຽ຃ຓ ີ຅ະເນ ໟບບກຆິ
ຽ຅ຌ  ນຖ ື ບ ິ ຽ ຖ ັ ກຉ
ຕບຌ). 

ACID : ກ຺ຈ 

຅ຈຸຉິຈແຒ  4-ຉ ໍ່າກໞທາ 22  

 3-ຉ ໍ່າກໞທາ 38  

 2-ຉ ໍ່າກໞທາ 93  

 1-ຘູຄກໞທາ 93  

 0-ຍ ໍ່ຉຈິແຒ 

 

ຘຸຂະຑາຍ  4-ບຌັຉະຖາງຽຊິຄຉາງ 

 3-ບັຌຉະຖາງຘູຄ 

 2-ບັຌຉະຖາງຎາຌກາຄ 

 1-ບັຌຉະຖາງຌໟບງ 

 0-ຎບຈແຑ 

 

OXY  ຉ຺ທບບກຆີແຈ 

ACID ກຈ຺(ບາຆິຈ) 

ALK ຈໞາຄ(ຍາຽຆ)ິ 

COR ກັຈັຽ຅າະ 

W ນໟາຓຎະຘ຺ຓຌ ໍ້າ 

 ຘາຌກ າຓຌັຉະຑາຍຖຄັຘີ 

 

຃ທາຓທໞບຄແທຎະຉກິຖິງິາ   

4-ຖະຽຍຈີແຈໟ 

3-຃ທາຓປໟບຌ ຾ຖະ ກາຌກະ຾຋ກ ບາຈຽປຈັເນໟຖະຽຍຈີ 

2-ຎະຉກິຖິງິາຽ຃ຓປີຌຸ຾ປຄ 

1-ຍ ໍ່ຘະຊຼຌຊໟາຊືກ຃ທາຓປໟບຌ 

0-ຘະຊຼຌ 
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ALK : ຽຍຈ 

W: ຽຎຸຌຘາຌ຋ີ ໃ ຽປ ັຈ
ຎະຉິກ ິຖ ິງາປຸຌ຾ປຄ
ກັຍຌ ໍ້າ. 

3 

ຂບຄ຾ນຖທ ນຖື ຂບຄ
຾ຂຄ຋ີ ໃຉ ິຈແຒແຈໟເຌ
ບາກາຈ ຋ີໃບຸຌນະຑູຓ
ຎູກກະຉິ ແຈໟ຾ກໞ ຘາຌ
຋ີ ໃຓີ຅ຸຈຉິຈແຒຌໟບງ
ກທໞາ 22.8

o
C ຾ຖະຓີ

຅ ຸຈຒ ູຈນຖາງກທ ໞາ 
37.8

o
C. 

ຘາຌ຋ີໃຽຓືໃບຘູຍຈ຺ຓເຌ
ຽທຖາຘັໄຌໂ ນຖື ຘ າຏັຈ
ຏິທໜັຄຎະຓາຌຌໟບງໂ
຅ະຽຎຸຌບັຌຉະຖາງປໟາງ
຾ປຄຆ຺ ັ່ທ຃າທ  ນຖື ຓີ
ຏ຺ຌຉ຺ກ຃ໟາຄແຈໟ. 

ຘາຌ຋ີ ໃຘະນ ົາງ  ນຖື
ຽກີຈຖະຽຍີຈແຈໟ ຽຓື ໃບ
ແຈໟປັຍ຃ທາຓປໟບຌ ນຖື
຾ປຄຘັັ່ຌຘະຽ຋ືບຌ຋ີໃຘູຄ
ຑ  ຖທຓຽຊິຄ຋ີໃຽກີຈຖະ
ຽຍີຈແຈໟຽຓືໃບຊືກຌ ໍ້າ. 

 

2 

ຘາຌ຋ີໃຉໟບຄເຆໟ຃ທາຓ
ປໟບຌຎາຌກາຄກໞບຌ
຅ະຉິຈແຒເຌບາກາຈ 

ຊໟາຓີຎະຖິຓາຌນຖາງ
ຑ ບາຈກ ໍ່ເນໟຽກີຈຍັຌ
ງາກາຈ຋ີໃຽຎຸຌຑິຈແຈໟ 
ແຈໟ຾ກໞຂບຄ຾ນຖທ຋ີໃ
ຓີ຅ຸຈຉິຈແຒ ຘູຄກທໞາ 
37.8

o
C ຾ຉໞຍ ໍ່ຽກີຌ 

93.4
o
C. 

ຘາຌ຋ີໃຽຓື ໃບແຈໟປັຍເຌ
ຎະຖິຓາຌ຋ີໃນຖາງຑ ຅ະ
ຽປັຈເນໟຽກ ີຈ຋ຸກຑ຺ຌ
ຑ າຍຆ ຺ ັ່ ທ ຃ າທ  ນຖື
ຊາທບຌແຈໟ ຖທຓຽຊິຄ
ຘາຌ຋ີ ໃຉ ໟບຄເຆໟຽ຃ ື ໃບຄ
ຎ້ບຄກັຌບັຌຉະຖາງຉ ໍ່
ຖະຍ຺ຍ຋າຄຽຈ ີຌນາງ
ເ຅. 

ຘາຌ຋ີ ໃ຅ະ ຽກ ີຈຎະຉິ
ກ ິ ຖ ິ ງ າ ປ ຸ ຌ຾ປຄເຌ
ບຸຌນະຑູຓ ຾ຖະ ຃ທາຓ
ຈັຌຎູກກະຉິ ຖທຓຽຊິຄ
ຘາຌ຋ີໃຽກີຈຎະຉິກິຖິງາ
ປຸຌ຾ປຄກັຍຌ ໍ້າ. 

 

1 

ຘາຌຎະຽຑຈ຋ີ ໃຉ ໟບຄ
ເນ ໟ຃ທາຓປ ໟບຌຘ ູຄ
ກໞບຌ຅ະຉິຈແຒ ຾ຖະ
ຽຏ຺າແໝໟເຌບາກາຈແຈໟ 
ແຈໟ຾ກໞຘາຌ຋ີ ໃຓີ຅ ຸຈ
ຉ ິ ຈ ແ ຒ ຘ ູ ຄ ກ ທ ໞ າ 
93.4

o
C. 

ຘາຌ຋ີໃຽຓື ໃບແຈໟປັຍເຌ
ແຖງະຽທຖາຘັ ໄຌໂ ຅ະ
ຽກີຈກາຌຖະ຃າງຽ຃ືບຄ
ແຈໟ. 

ຘາຌຎະຽຑຈຌີ ໄ  ຅ະຓີ
຃ທາຓ຃຺ຄຉ຺ທເຌຘະຑາ
ທະຎູກກະຉິ  ຾ຉໞຍ  ໍ່ ຓີ
຃ທ າຓ຃ ຺ ຄຉ ຺ ທ ຽຓ ື ໃ ບ
ບຸຌນະຑູຓ ນຖື ຃ທາຓ
ຈັຌຽຑີໃຓ ຖທຓຽຊິຄຘາຌ
຋ີໃຘະນົາງຉ຺ທຽຓືໃບຊືກ
ບາກາຈ ຾ຘຄຘະນທໞາຄ 
ນຖື ຃ທາຓຆຸໞຓ. 

 

0 
ທັຈຊ຋ີຸໃຍ ໍ່ຉິຈແຒເຌບາ
ກາຈ ຽຊ ິຄທໞາ຅ະເນໟ

ຘາຌຎະຽຑຈຌີ ໄ ຍ ໍ່ຽຎຸຌ
ບັຌຉະຖາງ ຌບກ຅າກ

ຘາຌຎະຽຑຈຌີໄຓີ຃ທາຓ
຃຺ຄຉ຺ທຘູຄ ຽຊິຄທໞາ຅ະແຈໟ
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຃ທາຓປໟບຌຘູຄຽຊ ິຄ 
815.5

o
C ຈ຺ຌຽຊິຄ 5 

ຌາ຋ີ. 

ຽທຖາຉິຈແຒ. ປັຍ຃ທາຓປໟບຌກ ຉາຓ 

ຖທຓຽຊິຄຘາຌ຋ີໃຍ ໍ່ຽປັຈ
ຎະຉິກິຖິງາກັຍຌ ໍ້າ. 

4. ຖະຍ຺ຍ GHS 

ຖະຍ຺ຍ GHS(Globally Harmonized System of Classification and Labelling of 

Chemicals) ຃ືຖະຍ຺ຍຘາກ຺ຌກາຌ຅ັຈກຸໞຓ຃ທາຓຽຎຸຌບັຌຉະຖາງ ຾ຖະ ກາຌຉິຈຘະນົາກຘາຌຽ຃ຓີ຋ີໃຽຎຸຌຖະຍ຺ຍຈຼທ
ກັຌ຋຺ັ່ທ຿ຖກ ຑັຈ຋ະຌາຂຶໄຌ຿ຈງບ຺ຄກາຌຘະນະຎະຆາຆາຈ ຽຑືໃບເນໟ຋຺ັ່ທ຿ຖກຓີກາຌ຅ັຈກຸໞຓ຃ທາຓຽຎຸຌບັຌຉະຖາງ
ຂບຄຘາຌຽ຃ຓີ຋ີໃຽຎຸຌຓາຈຉະຊາຌຈຼທກັຌ ຿ຈງ຃ິ າຌຶຄຽຊິຄ຃ທາຓຽຎຸຌບັຌຉະຖາງ຋າຄຈໟາຌກາງະຑາຍ, ຘຸຂະຑາຍ 

຾ຖະ ຘິໃຄ຾ທຈຖໟບຓ. ຑໟບຓກິ າໜ຺ຈຓາຈຉະຊາຌກາຌຘືໃຘາຌ຃ທາຓຽຎຸຌບັຌຉະຖາງເຌປູຍຂບຄຘະນົາກ ຾ຖະ 
ຽບກະຘາຌຂ ໍ້ຓູຌ຃ທາຓຎບຈແຑເຌກາຌຽປັຈທຼກກັຍຘາຌຽ຃ຓີ ປູຍຘັຌງະຖັກຘະ຾ຈຄ຃ທາຓຽຎຸຌບັຌຉະຖາງຓີ 9 

ປູຍ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ຘັຌງະຖັກ 
 

GHS01 : Explosive 

ທັຈຊຸຖະຽຍີຈ ຘາຌ຋ີໃຽປັຈຎະ 
ຉິ ກິຖິງາແຈໟຈໟທງຉ຺ຌຽບຄ. 

 

ຘາຌຽ຃ຓີ຋ີໃຽກີຈຎະຉິກິຖິງາແຈໟຽບຄ(ຆະຌິຈ A ຾ຖະ 
B) ຘາຌຽຎ ີບ຺ກແຆບິຌຆີ(ຆະຌິຈ A ຾ຖະ B) 

GHS02 : Flammable 

ຘາຌແທແຒ, ຘາຌ຋ີໃຽປັຈຎະຉິ
ກິຖິງາແຈໟຈໟທງຉ຺ຌຽບຄ, ຘາຌ
຋ີໃຖຸກຉິຈແຒແຈໟຽບຄ, ຘາຌ຋ີໃ
ຽກີຈ຃ທາຓປໟບຌແຈໟຽບຄ. 

ຘາຌແທແຒ, ຘາຌຽ຃ຓີ຋ີ ໃຽກີຈຎະຉິກິຖິງາແຈໟຽບຄ 
(ຆະຌິຈ B, C ຾ຖະ D, E ຾ຖະ F) ຘາຌ຋ີໃຖຸກຉິຈ
ແຒແຈໟຽບຄເຌບາກາຈ, ຘາຌຽ຃ຓີ຋ີໃຽກີຈ຃ທາຓປໟບຌ
ແຈໟຽບຄ ຘາຌຽ຃ຓີ຋ີໃຘ າຏັຈຌ ໍ້າ຾ຖໟທເນໟກ໠າຘແທແຒ 

http://web.rmutp.ac.th/woravith/?page_id=3614
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GHS03 : Oxidizing 

ຘາຌບບກຆິແຈ, ຘາຌຽຎບີ຺ກ
ແຆ. 

 

 

ຘາຌບບກຆິແຈ, ຘາຌຽຎີບ຺ກແຆບິຌ຋ີ(ຆະຌິຈ B, C 

຾ຖະ D, E ຾ຖະ F) 

 

 

GHS04 : Compressed 

Gas 

ກ໠າຘຍັຌ຅ຑຸາງເຉໟ຃ທາຓຈັຌ 

 

 

 

 

 

 

GHS05 : Corrosive 

ຘາຌກັຈຽ຅າະ, ຓີຑິຈຉ ໍ່ຈທຄ
ຉາ ຾ຖະ ຏິທໜັຄ 
 

 

 

GHS06 : Toxic 

ຘາຌ຋ີໃຓີຑິຈປຸຌ຾ປຄບັຌຉະ 
ຖາງຽຊິຄຆີທິຈ 

 

 

຃ທາຓຽຎຸຌຑິຈປຸຌ຾ປຄ(ປຸຌ຾ປຄ) 

GHS07 : Harmful 

ຘາຌ຋ີ ໃຓີຑິຈປຸຌ຾ປຄ ຽຎຸຌ
ບັຌຉະຖາງ ຽປັຈເນໟຽກີຈບາ 
ກາຌ຾ຑໟ຋ີ ໃຏິທໜັຄ ຓີຏ຺ຌຉ ໍ່
຋າຄຽຈີຌນາງເ຅ 

ຘາຌຖະ຃າງຽ຃ືບຄ ຘາຌຽປັຈເນໟແທຉ ໍ່ບາກາຌ຾ຑໟ
ຂບຄຖະຍ຺ຍ຋າຄຽຈີຌນາງເ຅ ນຖື ຏິທໜັຄ, ຃ທາຓ
ຽຎ ຸຌຑ ິຈປ ຸຌ຾ປຄ (ບ ັຌຉະຖາງ ) ,  ຃ທາຓຽຎ ຸຌ
ບັຌຉະຖາງຉ ໍ່ຆັໄຌຍັຌງາກາຈ຿ບ຿ຆຌ 

GHS08 : Health Hazard 

ຘາຌ຋ີໃຽຎຸຌຑິຈຉ ໍ່ຘຸຂະຑາຍ, 

ຘາຌກ ໍ່ຓະຽປັຄ, ຽຎຸຌຑິຈຉ ໍ່
ຖະຍ຺ຍຘືຍຑັຌ 

ຘາຌກ ໍ່ຓະຽປັຄ ຘາຌຽປັຈເນໟແທຉ ໍ່ບາກາຌ຾ຑໟຂບຄ
ຖະຍ຺ຍ຋າຄຽຈີຌນາງເ຅, ຘາຌ຋ີໃຽຎຸຌຑິຈຉ ໍ່ຖະຍ຺ຍ
ຘືຍຑັຌ, ຘາຌ຋ີ ໃຽຎຸຌຑິຈຉ ໍ່ຖະຍ຺ຍຽຎູ ົາໝາງດ່າຄ
ຘະຽຑາະຽ຅າະ຅຺ຄ, ຘາຌກາງຑັຌ 

 

 

GHS09 : 

Environmental Hazard 

ຘາຌ຋ີ ໃ ຽຎ ຸຌຑ ິຈຉ ໍ່ຘ ິ ໃ ຄ຾ທຈ
ຖໟບຓ ຽຎຸຌບັຌຉະຖາງຉ ໍ່ຘິໃຄຓີ
ຆີທິຈເຌຌ ໍ້າ 

຃ທາຓຽຎຸຌບັຌຉະຖາງຉ ໍ່ຘິໃຄ຾ທຈຖໟບຓ຋າຄຌ ໍ້າ 
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ຎະ຅ຸຍ ັຌກາຌຉິຈຘະນົາກຘາຌຽ຃ຓີ຅ະເຆໟຖະຍ຺ຍຈຼທກັຌ຋຺ ັ່ທ຿ຖກ຃ື: ຖະຍ຺ຍ  GHS(Globally 

Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals) ບ຺ຄຎະກບຍຂບຄຘະນົາກຘາຌຽ຃
ຓີ ຉາຓຖະຍ຺ຍ GHS ຎະກບຍຈໟທງ 7 ຘໞທຌນົັກ ຈັັ່ຄຌີໄ: 

1) ຆືໃຏະຖິຈຉະຑັຌ 

2) ປູຍຘັຌງະຖັກ(Pictogram) ໝາງຽຊິຄຂ ໍ້ຓູຌຽຆີຄຑາຍ຋ີໃຎະກບຍຈໟທງຘັຌງະຖັກຘີຈ າ຋ີໃຓີກບໟບຓຘີ຾ຈຄປູຍຘີໃ
ນົໞຼຓຽຂ຺ໄານົາຓຉັຈຽ຋ິຄຑືໄຌຂາທຆຶໃຄຓີກາຌເຆໟປູຍຘັຌງະຖັກ 9 ປູຍ. 

3) ຃ າຘັຌງາຌ(Signal Word) ໝາງຽຊິຄ ຃ າ຋ີໃເຆໟຽຑື ໃບຍ຺ັ່ຄຍບກຖະຈັຍ຃ທາຓປຸຌ຾ປຄຂບຄ຃ທາຓຽຎຸຌ
ບັຌຉະຖາງ຋ີໃບາຈ຅ະຽກີຈຂຶໄຌແຈໟ ຾ຖະ ຽຉືບຌຏູໟບໞາຌຽຊິຄ຃ທາຓຽຎຸຌບັຌຉະຖາງ຋ີໃບາຈຽກີຈຂຶໄຌແຈໟ ຆຶໃຄຎາກ຺ຈດູ່
ຽ຋ິຄຘະນົາກ ຖະຍ຺ຍ GHS ເຆໟ຃ າທໞາ “Danger” ນຖື “ບັຌຉະຖາງ” ຾ຖະ “Warning” ນຖື “ຖະທັຄ” ຽຎຸຌ
຃ າຘັຌງາຌ. 

4) ຂ ໍ້຃ທາຓຘະ຾ຈຄ຃ທາຓຽຎຸຌບັຌຉະຖາງ(Hazard Statement) ໝາງຽຊິຄ ຂ ໍ້຃ທາຓຍບກຎະຽຑຈ ຾ຖະກຸໞຓ
຃ທາຓຽຎຸຌບັຌຉະຖາງຽຆິໃຄຖະຍຸຖັກຘະຌະຂບຄ຃ທາຓຽຎຸຌບັຌຉະຖາງຂບຄຏະຖິຈຉະຑັຌບັຌຉະຖາງ຋ີໃຎະກບຍ
ຈໟທງຖະຈັຍ຃ທາຓຽຎຸຌບັຌຉະຖາງຉາຓ຃ທາຓຽໝາະຘ຺ຓ. 

5) ກາຌຖະຍຸຏູໟຏະຖິຈ ນຖ ື຅ າໜໞາງ. 

6) ຂ ໍ້຃ທຌຖະທັຄ ນຖ ືຂ ໍ້຃ທາຓຽຉືບຌ(Precautionary Statement) ໝາງຽຊິຄທະຖີ ນຖື ປູຍຘັຌງະຖັກ ຆຶໃຄຖະຍຸ
ຓາຈຉະກາຌ຾ຌະຌ າ຋ີໃ຃ທຌຎະຉິຍັຈຉາຓຽຑືໃບນົຸຈ ນຖ ືຎ້ບຄກັຌກາຌຽກີຈຏ຺ຌປໟາງ຋ີໃຽກີຈ຅າກກາຌແຈໟຘ າຏັຈ
ກັຍຏະຖິຈຉະຑັຌບັຌຉະຖາງ ນຖ ືກາຌ຅ັຈຽກັຍ ນຖ ື຅ັຈກາຌຏະຖິຈຉະຑັຌບັຌຉະຖາງ຋ີໃຍ ໍ່ຊືກຉໟບຄຽໝາະຘ຺ຓ. 

7) ຂ ໍ້ຓູຌຽຑີໃຓຽຉີຓ 

ກາຌ຅ າ຾ຌກຎະຽຑຈຘາຌຽ຃ຓີ ຅ະຑິ຅າຖະຌາ຅າກຖັກຘະຌະບັຌຉະຖາງຽຎຸຌນົັກ ຽຆິໃຄບັຌຉະຖາງ຋ີໃກ າຌ຺ຈ
ຉາຓຖະຍ຺ຍ GHS ຅ະຓີ 3 ຎະຽຑຈ ຃ື: 

 ບັຌຉະຖາງຈໟາຌກາງະຑາຍ(Physical Hazard) ຓີ 16 ຆະຌິຈ ຈັັ່ຄຌີໄ: 
1) ທັຈຊຸຖະຽຍີຈ(Explosives) 

2) ກ໠າຘແທແຒ(Flammable gases) 

3) ຖະບບຄຒູແທແຒ(Flammable aerosols) 

4) ກ໠າຘບບກຆິແຈ(Oxidizing gases) 

5) ກ໠າຘຑາງເຉໟ຃ທາຓຈັຌ(Gases under pressure) 

6) ຂບຄ຾ນຖທແທແຒ(Flammable liquids) 

7) ຂບຄ຾ຂຄແທແຒ(Flammable solids) 

8) ຘາຌ຋ີໃຽປັຈຎະຉກິິຖິງາແຈໟຽບຄ(Self-reactive substances and mixtures) 

9) ຂບຄ຾ນຖທ຋ີໃຖຸກຉິຈແຒແຈໟຽບຄເຌບາກາຈ(Pyrophoric liquids) 

10) ຂບຄ຾ຂຄ຋ີໃຖຸກຉິຈແຒແຈໟຽບຄເຌບາກາຈ(Pyrophoric solids) 

11) ຘາຌ຋ີໃຽກີຈ຃ທາຓປໟບຌແຈໟຽບຄ(Self-heating substances and mixtures) 

12) ຘາຌ຋ີໃຘ າຏັຈຌ ໍ້າ຾ຖໟທເນໟກ໠າຘແທແຒ(Substances and mixtures which, in contact with water, 

emit flammable gases) 

13) ຂບຄ຾ນຖທບບກຆິແຈ(Oxidizing liquids) 

14) ຂບຄ຾ຂຄບບກຆິແຈ(Oxidizing solids) 
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15) ຘາຌບິຌ຋ີຽຎບີ຺ກແຆ(Organic peroxides) 

16) ຘາຌກັຈຽ຅າະ຿ຖນະ(Corrosive to metals) 

 ບັຌຉະຖາງຈໟາຌຘຸຂະຑາຍ(Health Hazard) ຓີ 10 ຆະຌິຈ ຈັັ່ຄຌີໄ: 
1) ຃ທາຓຽຎຸຌຑິຈປຸຌ຾ປຄ(Acute toxicity) 

2) ກາຌກັຈຽ຅າະ ຾ຖະ ກາຌຖະ຃າງຽ຃ບືຄຉ ໍ່ຏິທໜັຄ(Skin corrosion/irritation) 

3) ກາຌ຋ າຖາງຈທຄຉາດ່າຄປຸຌ຾ປຄ ຾ຖະ ກາຌຖະ຃າງຽ຃ືບຄຉ ໍ່ຈທຄຉາ(Serious eye damage/eye 

irritation) 

4) ກາຌຽປັຈເນໟແທຉ ໍ່ກາຌກະຉຸໟຌບາກາຌ຾ຑໟຉ ໍ່ຖະຍ຺ຍ຋າຄຽຈີຌນາງເ຅ ນຖື ຏິທໜັຄ(Respiratory or skin 

sensitization) 

5) ກາຌກ ໍ່ເນໟຽກີຈກາຌກາງຑັຌຂບຄຽຆຖຘືຍຑັຌ(Germ cell mutagenicity) 

6) ກາຌກ ໍ່ຓະຽປັຄ(Carcinogenicity) 

7) ຃ທາຓຽຎຸຌຑິຈຉ ໍ່ຖະຍ຺ຍຘືຍຑັຌ(Reproductive toxicity) 

8) ຃ທາຓຽຎຸຌຑິຈຉ ໍ່ຖະຍ຺ຍບະແທງະທະຽຎູົາໝາງດ່າຄຘະຽຑາະຽ຅າະ຅຺ຄ຅າກກາຌປັຍຘ າຏັຈຽ຋ືໃບຈຼທ(Specific 

target organ toxicity – single exposure) 

9) ຃ທາຓຽຎຸຌຑິຈຉ ໍ່ຖະຍ຺ຍບະແທງະທະຽຎູົາໝາງດ່າຄຘະຽຑາະຽ຅າະ຅຺ຄ຅າກກາຌປັຍຘ າຏັຈຆ ໍ້າ(Specific target 

organ toxicity – Repeated exposure) 

10) ຃ທາຓຽຎຸຌບັຌຉະຖາງ຅າກກາຌຘະຓັກ(Aspiration hazard) 

 ບັຌຉະຖາງຉ ໍ່ຘິໃຄ຾ທຈຖໟບຓ(Environment Hazard) ຓີ 1 ຆະຌິຈ ຃ື: 

1) ບັຌຉະຖາງຉ ໍ່ຘິໃຄ຾ທຈຖໟບຓເຌຌ ໍ້າ຋ັຄຆະຌິຈປຸຌ຾ປຄ ຾ຖະ ຆ າຽປືໄບ(Hazardous to the aquatic 

environment) 

4 ຽ຃ືໃບຄ຾ກໟທ, ກາຌຉິຈຉັໄຄ ຾ຖະ ກາຌຌ າເຆໟ 
ຉາຉະຖາຄຖາງກາຌບຸຎະກບຌຽ຃ືໃບຄ຾ກໟທ 

ຖ າຈຍັ ບຸຎະກບຌກາຌ຋຺ຈຖບຄ ກາຌຌ າເຆໟ 

1 ຍັໄຄປໞາງ (Gradutuated cylinder)  ຏບຄ຋າຈຖະຖາງ 

2 ຾ກໟທປູຍ຅ທງ(Erlenmeyer flask) ຍັຌ຅ຸ຋າຈຖະຖາງຽຑືໃບເຆໟເຌກາຌຽປັຈຎະຉິກິຕິງາ 
3 ຾ກໟທປູຍ຅ທງຘ າຖັຍຉບຄ(Filter flask) ຉບຄ຋າຈຈໟທງ຾ປຄຘູຌຍັຌງາກາຈ 

4 ຅ທງຉບຄ(Funnel)  ຉບຄ຋າຈ຋຺ັ່ທແຎ 

5 ຍິກຽກ(ີBeaker) ຍັຌ຅ຸ຋າຈ຋ີໃຽຎຸຌ຋າຈ຾ຂຄ ຾ຖະ຋າຈ຾ນົທ 

6 ຃ູຆິຍຽຍີ ຾ຖະຐາ(Cruciblc and cover) ເຆໟຽຏ຺າ຋າຈ຋ີໃຉໟບຄກາຌບຸຌນະຑູຓຘູຄ 
7 ຿ຊຈູຈ຃ທາຓຆຸໞຓ(Desiccator) ຍັຌ຅ຸ຋າຈ຋ີໃ຅ະຈູຈ຃ທາຓຆຸໞຓ 

8 ຅ທງຍຸກຽຌີ(Buchner funnel) ເຆໟຉບຄ຋າຈ 

9 ຾ກໟທໜໟາ຿ຓຄ(Watch glass) ເຆໟຎິຈຑາຘະຌະນົືຖະຽນີງ຋າຈ຋ີໃຓີຎະຖິຓາຌໜໟບງ 

10 ຾ກໟທກ຺ໄຌຎຸ້ຄ(Florence flask)  ຍັຌ຅ຸ຋າຈຖະຖາງ຋ີໃເຆໟເຌກາຌຘະກັຈ 

11 ຂທຈທັຈຍ ຖຓິາຈ(Volumetric flask)  ເຆໟຎຸຄ຾ຉໞຄ຃ທາຓຽຂັໄຓຂຸໟຌຂບຄ຋າຈຖະຖາງ 

12 ຍິທຽຕຈ (Buret (Burette))  ເຆໟແ຋ຽ຋ຕຈຽຑື ໃບຆບກນາ຃ທາຓຽຂັ ໄຓຂຸ ໟຌຂບຄ຋າຈ
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ຖະຖາງ 

13 ນົບຈ຋຺ຈຖບຄ(Test tube)  ເຆໟເຘໞ຋າຈ຋ີໃຓີຎະຖິຓາຌໜໟບງເຌກາຌ຋຺ຈຖບຄ 
14 ຽ຃ືໃບຄທັຈ຾຋ກບຸຌນະຑູຓ(Termometer)  ເຆໟທັຈ຾຋ກບຸຌນະຑູຓເຌກາຌ຋຺ຈຖບຄ 

15 ຎີ຾ຎຸຈ(Pipet (Pipette))  
ເຆໟທ ັຈ຾຋ກຍ ຖ ິຓາຈຂບຄ຋າຈ຋ີ ໃຉ ໟບຄກາຌ຃ທາຓ
ຖະບຼຈ 

16 ນົບຈດບຈ(Dropper)  ເຆໟຈູຈນົືດບຈ຋າຈຖະຖາງ 

17 ຾຋ໞຄ຾ກໟທ(Stirring rod)  ເຆໟ຃຺ຌ຋າຈຖະຖາງ 

5 ທິ຋ີ຋ າ຃ທາຓຘະບາຈຽ຃ືໃບຄ຋຺ຈຖບຄ຋ີໃຽປຈັຈໟທງ຾ກໟທ 

ຽ຃ືໃບຄ຾ກໟທ຋ີໃເຆໟເຌກາຌ຋຺ຈຖບຄ຅ າຽຎຸຌຉໟບຄຖໟາຄເນໟຘະບາຈຘະຽໝີຽຑາະບາຈ຅ະຽປັຈເນໟຏ຺ຌກາຌ຋຺ຈຖບຄ
ຏິຈຑາຈ ນົື຃າຈຽ຃ືໃບຌແຎ຅າກ຃ທາຓຽຎຸຌ຅ິຄແຈໟ. ຿ຈງ຋຺ັ່ທແຎກາຌຖໟາຄຽ຃ືໃບຄ຾ກໟທເຌກາຌ຋຺ຈຖບຄຓີຈັັ່ຄຌີໄ: 

1) ຉໟບຄ຋ າ຃ທາຓຘະບາຈຽ຃ືໃບຄ຾ກໟທຌັໄຌ຋ັຌ຋ີນົັຄ຅າກເຆໟຄາຌ຾ຖໟທຽຑືໃບເນໟຽ຃ືໃບຄ຾ກໟທ຾ນໟຄກໞບຌ຋ີໃ຅ະຌ າແຎເຆໟ
ຄາຌເຌ຃ັໄຄຉ ໍ່ແຎ. 

2) ກາຌ຋ າ຃ທາຓຘະບາຈຽ຃ືໃບຄ຾ກໟທຉໟບຄຎະຉິຍັຈຈໟທງ຃ທາຓຖະຓັຈຖະທັຄ຿ຈງຘະຽຑາະຽ຃ືໃບຄ຾ກໟທ຋ີໃຓີ
ຖັກຘະຌະຽຎຸຌກໟາຌງາທຽຆັັ່ຌ: ຂທຈທັຈຍ ຖຓິາຈ, ຎີ຾ຎຸຈ, ຍິທຽຕຈ, ນົບຈ຋຺ຈຖບຄ... 

3) ຉາຓຎູກກະຉິກາຌຖໟາຄຽ຃ືໃບຄ຾ກໟທຓັກ຅ະເຆໟຘະຍ,ູ ຾ຒຸຍ... ຈັັ່ຄຌັໄຌ, ຅ຶໃຄຉໟບຄຖໟາຄຘະຍູນືົ຋າຈ຋ີໃຌ າຓາຖໟາຄບບກ
ເນໟໝ຺ຈຽຑາະຊໟາ຋າຈຑທກຌີໄຉ຺ກ຃ໟາຄດູ່ບາຈ຅ະແຎຖ຺ຍກທຌບາຈ຅ະຽປັຈເນໟກາຌ຋຺ຈຖບຄຏິຈຑາຈແຈໟ. 

4) ເຌກາຌຖໟາຄຽ຃ືໃບຄ຾ກໟທເຌນໟບຄ຋຺ຈຖບຄ຋຺ັ່ທໂແຎຎູກກະຉິ຅ະຖໟາຄຈໟທງ຾ຎຄ຿ຈງເຆໟຘະຍູນົື຾ຒຸຍ຾ຖໟທ຾ຉໞຖະ
ກ ຖະຌີຉ ໍ່຅າກຌັໄຌກ ໍ່ຖໟາຄຈໟທງຌ ໍ້າເນໟຘະບາຈ ຾ຖະຂັໄຌຘຸຈ຋ໟາງ຅ະຉໟບຄຖໟາຄຈໟທງຌ ໍ້າກັັ່ຌ 1-2 ຃ັໄຄ,ຊໟາຽ຃ືໃບຄ຾ກໟທ
ຘະບາຈ຅ະຘັຄຽກຈຽນັຌຌ ໍ້າ຋ີໃຑືໄຌຏິທຂບຄຽ຃ືໃບຄ຾ກໟທຎຼກຘະໝ ໍ່າຘະຽໝີຽຎຸຌ຾ຍຍຈຼທກັຌ ຾ຉໞຊໟາຽ຃ືໃບຄ຾ກໟທ
ງັຄຍ ໍ່ຘະບາຈ຅ະຘັຄຽກຈຽນັຌຽຎຸຌດບຈຌ ໍ້າຉິຈດູ່ຉາຓຽ຃ືໃບຄ຾ກໟທຌັໄຌ. 

5) ກາຌເຆໟ຾ຎຄນົືຒບງຖໟາຄຽ຃ືໃບຄ຾ກໟທຉໟບຄຖະຓັຈຖະທັຄເນໟນົາງຽຑາະຈໟາຓ຾ຎຄບາຈ຅ະຽປັຈເນໟຽ຃ືໃບຄ຾ກໟທ຾ຉກ
ແຈໟ. ຾ຎຄຖໟາຄຽ຃ືໃບຄ຾ກໟທຓີນົາງຆະຌິຈ຃ທຌຽຖືບກເຆໟເນໟຽໝາະກັຍຖັກຘະຌະຂບຄຽ຃ືໃບຄ຾ກໟທ. 

5.1 ກາຌຽປັຈ຃ທາຓຘະບາຈຎິຽຎຈ 

ຎິຽຎຸຈຘາຓາຈຖໟາຄຈໟທງ຋າຈຖະຖາງຏ຺ຄຆັກຒບກ຋ີໃບຸໞຌນຖື຋າຈຖະຖາງຽປັຈ຃ທາຓຘະບາຈ ຿ຈງເຘໞ຋າຈ
ຖະຖາງຌີໄເຌຎີຽຽຎຈຎະຓາຌ1/3ຂບຄຎິຽຽຎຈ຃ໞບງໂ ຄໞຼຄຎີຽຽຎຈ຅຺ຌຽກືບຍ຅ະດູ່ເຌ຾ຌທປາຍຑຼຄ ຾ຖໟທໝຸຌຎີ຾ຎຈ
ແຎຓາ ຽຑືໃບເນໟ຋າຈຖະຖາງຎຼກແຎ຋຺ັ່ທຑືໄຌຏິທຈໟາຌເຌຂບຄຎີຽຽຎຈຎ່ບງເນໟ຋າຈຖະຖາງແນຖບບກ຋າຄຎາງຎີຽຽຎຈ
ຖໟາຄຈໟທງຌ ໍ້າກັັ່ຌນຖາງໂຽ຋ືໃບ ຅຺ຌ຾ຌໞເ຅ທໞາຘະບາຈ (ບາຈຽປັຈຆ ໍ້ານາກຍ ໍ່຾ຌໞເ຅ທໞາຘະບາຈຈີ຾ຖໟທ).   

5.2 ກາຌຽປັຈ຃ທາຓຘະບາຈຍິທຽຕຈ 
 ຎູກກະຉິຽປັຈ຃ທາຓຘະບາຈຈໟທງ຋າຈຆັກຒບກ຿ຈງເຆໟ຾ຎຄກໟາຌງາທ ຊໟາຖໟາຄຈໟທງຌ ໍ້າກັັ່ຌ຾ຖໟທງັຄຍ ໍ່ຘະ

ບາຈ (ຘັຄຽກຈຌ ໍ້າ຋ີໃຽກາະຉິຈດູ່ເຌຍິທຽຕຈ) ກ ຌ າແຎຖໟາຄຈໟທງ຋າຈຖະຖາງຽປັຈ຃ທາຓຘະບາຈບີກຽ຋ືໃບໜຶໃຄ, ຉັໄຄຎະແທໟ
ຎະຓາຌ 10-15 ຌາ຋ີ ຎ່ບງເນໟ຋າຈຖະຖາງແນຖບບກ຋າຄຎາງຍິທຽຕຈ, ຌ າແຎຖໟາຄຌ ໍ້າ຾ຖະຖໟາຄຈໟທງຌ ໍ້າກັັ່ຌ ຊໟາ
ຽນັຌທໞາງັຄຍ ໍ່ຘະບາຈກ ຃ທຌຽປັຈຆ ໍ້າ.  ນຖັຄ຅າກຌ າຍິທຽຕຈແຎເຆໟ຾ຖໟທ ກາ຾ຖັຈບາຈຓາບຸຈຉັຌດູ່ຎາງຍິທຽຕຈແຈໟ ຅ າ
ຽຎຸຌ຅ະຉໟບຄກ າ຅ັຈບບກແຎ຿ຈງເຆໟຖທຈ຋ີໃຓີຂະໜາຈຑ ຽໝາະກັຍປູຂບຄຍິທຽຕຈ຾຋ຄຽຂ຺ໄາແຎຽຑືໃບຽປັຈເນໟກາ຾ຖັຈ຋ີໃ
ບຸຈຉັຌດູ່຾ຉກບບກ ຾ຖໟທຖໟາຄຈໟທງຌ ໍ້າຽປັຈ຃ທາຓຘະບາຈ. ກາຌຽປັຈ຃ທາຓຘະບາຈຎາງຍິທຽຕຈບາຈເຆໟທິ຋ີກາຌ
ຂໟາຄຖຸໞຓຌີໄກ ແຈໟ຃:ື  
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1) ເນໟ຃ທາຓປໟບຌ຋ີໃຎາງຍິທຽຕຈດ່າຄຖະຓັຈຖະທັຄ ຿ຈງເຆໟແຒ຅າກກໟາຌແຓໟຂີຈແຒ ຽຓືໃບກາ຾ຖັຈປໟບຌ຅຺ຌຽຊິຄ
຅ຸຈຽຎື຺ບງ (ບາຈຉໟບຄເຆໟແຓໟຂີຈແຒນຖາງກໟາຌຊໟາ຅ າຽຎຸຌ) ເຆໟ຾ປຄຈັຌຂບຄຌ ໍ້ານຖືບາກາຈ (ຎ່ບງເນໟຖ຺ຄຓາ
຅າກຘໞທຌຽ຋ິຄຂບຄຍິທຽຕຈ) ຏັກຈັຌເນໟກາ຾ຖັຈ຋ີໃຽຎື຺ບງແນຖບບກຓາ. 

2) ຽຆັຈຂີໄຐຸ່ຌ຋ີໃຎາງຍິທຽຕຈບບກເນໟໝ຺ຈກໞບຌ຋ີໃ຅ະຌ າແຎເຆໟ.  
 ຂ ໍ້຃ທຌຖະທັຄ:   

1) ຂະໜາຈຂບຄຖທຈ຋ີໃເຆໟ຾຋ຄຽຂ຺ໄາແຎ຋າຄຎາງຍິທຽຕຈຽຑືໃບຽປັຈເນໟກາ຾ຖັຈນຖຸຈບບກຓາຌັໄຌຉໟບຄຓີຂະໜ
າຈຽໝາະຘ຺ຓ຾ຖະຍ ໍ່ເນງໞຽກີຌແຎຽຑາະ຅ະຽປັຈເນໟຎາງຍິທຽຕຈ຾ຉກແຈໟ 

2) ກາຌເນໟ຃ທາຓປໟບຌ຋ີໃຎາງຍິທຽຕຈຉໟບຄຽປັຈຈໟທງ຃ທາຓຖະຓັຈຖະທັຄຍ ໍ່ຈັັ່ຄຌັໄຌຎາງຍິທຽຕຈບາຈ຾ຉກແຈໟ. 
3) ກາຌຊືຎີຽຽຎຈ຾ຖະຍິທຽຕຈຉໟບຄຖະຓັຈຖະທັຄເນໟນຖາງຽຑາະຽຎຸຌບຸຎະກບຌຽ຃ືໃບຄ຾ກໟທ຋ີໃຓີກໟາຌງາທ຾ຖະງາທ

ກທໞາ຋ີໃຽປ຺າ຃ິຈ. ຈັັ່ຄຌັໄຌ, ຅ຶໃຄຓັກ຅ະຑ຺ຍທໞາຎາງຍິທຽຕຈ຾ຉກນຖືນັກຘະຽໝີ.  
ຽຓືໃບຽປ຺າຍ ໍ່ຘາຓາຈຖໟາຄຽ຃ືໃບຄ຾ກໟທເນໟຘະບາຈແຈໟຈໟທງຘະຍູນຖື຋າຈຆັກຒບກກ ຉໟບຄຌ າຓາຖໟາຄຈໟທງ຋າຈ

ຖະຖາງຽປັຈ຃ທາຓຘະບາຈ, ຆຶໃຄຓີນຖາງຆະຌິຈຈັັ່ຄຉ ໍ່ແຎຌີໄ: 
1) ຋າຈຖະຖາງຽປັຈ຃ທາຓຘະບາຈແຈ຿຃ຕຽຓຈ-ບາຆິຈຆັຖຒິທຕິກ. 

຋າຈຖະຖາງຽປັຈ຃ທາຓຘະບາຈຆະຌິຈຌີໄຉຼຓແຈໟ຅າກກາຌຖະຖາງ຿ຆຈຼຓແຈ຿຃ຕຽຓຈ(Na2Cr2O7. 

2H2O) 92 ກຕາຓ ເຌຌ ໍ້າກັັ່ຌ 458ml (ບາຈເຆໟ຿ຑ຾຋ຘຆຼຓແຈ຿຃ຕຽຓຈກ ແຈໟ຾ຉໞບ າຌາຈກາຌຖະຖາງຌໟບງກທໞາ
຿ຆຈຼຓແຈ຿຃ຕຽຓຈ) ຃ໞບງໂຉືໃຓບາຆິຈຆູຒູຕິກ(H2SO4) ຽຂໟຓຂຸໟຌ 800ml ຃຺ຌຈໟທງ຾຋ໞຄ຾ກໟທ຅ະຽນັຌທໞາຓີ຃ທາຓ
ປໟບຌຽກີຈຂຶໄຌນຖາງ຾ຖະ຋າຈຖະຖາງຎ່ຼຌຽຎຸຌ຋າຈຽ຃ິໃຄ຾ຂຄຽ຃ິໃຄ຾ນຖທຘີ຾ຈຄ, ຽຓືໃບຖໟາຄຽ຃ືໃບຄ຾ກໟທຈໟທງ຋າຈຆັກ
ຒບກ຾ຖໟທເນໟຊບກ຋າຈຖະຖາງແຈ຿຃ຕຽຓຈຌີໄຖ຺ຄແຎຽຖັກຌໟບງເນໟແນຖແຎ຋຺ັ່ທຑືໄຌຏິທຂບຄຽ຃ືໃບຄ຾ກໟທ຾ຖໟທຖໟາຄ
ຈໟທງຌ ໍ້າ຾ຖະຌ ໍ້າກັັ່ຌ຅຺ຌ຾ຌໞເ຅ທໞາຘະບາຈ. 

2) ຋າຈຖະຖາງຽປັຈ຃ທາຓຘະບາຈບາຆີຈແຌຉຕິກຽ຅ືບ຅າຄ 

ເຆໟຽປັຈ຃ທາຓຘະບາຈຐ້າຆຶໃຄດູ ່ຈໟາຌເຌຂທຈນຖືບຸຎະກບຌ຋ີໃຽຎຸຌຽ຃ືໃບຄ຾ກໟທຉໞາຄໂ຿ຈງຊບກບາຆິຈ
ແຌຉຕິກດ່າຄຽ຅ືບ຅າຄຖ຺ຄແຎເນໟຑືໄຌຏິທຂບຄຽ຃ືໃບຄ຾ກໟທຽນຖ຺ັ່າຌັໄຌຎຼກຆຸໞຓຈໟທງບາຆິຈແຌຉຕິກ຾ຖໟທຖໟາຄຈໟທງຌ ໍ້າ຾ຖະ
ຌ ໍ້າກັັ່ຌນຖາງໂ຃ັໄຄ 

3) ຋າຈຖະຖາງຽປັຈ຃ທາຓຘະບາຈບາຆິຈກັຈ຋ບຄ 

ບາຆິຈກັຈ຋ບຄຽຎຸຌ຋າຈຖະຖາງຎະຘ຺ຓຖະນທໞາຄບາຆິຈຽກືບ຾ຖະບາຆິຈແຌຉຕິກຽຂໟຓຂຸໟຌເຌບັຈຉາຘໞທຌ
3:1 ຿ຈງຍ ຖິຓາຈຉາຓຖ າຈັຍ. ຋າຈຖະຖາງຽປັຈ຃ທາຓຘະບາຈຆະຌິຈຌີໄຓີບ າຌາຈຘູຄນຖາງ຾ຉໞຽຎຸຌບັຌຉະຖາງຽຑາະ
ຓີບ າຌາຈເຌກາຌກັຈຘູຄ. ກາຌຌ າຓາເຆໟ຅ຶໃຄຉໟບຄຖະຓັຈຖະທັຄຽຎຸຌຑິຽຘຈ 

4) ຋າຈຖະຖາງຽປັຈ຃ທາຓຘະບາຈ຿ຑ຾຋ຘຆຼຓແປຈຕບກແຆ ນຖ ື຿ຆຈຼຓແປຈຕບກແຆເຌ຾ບຖກ ປ  
຋າຈຖະຖາງຽປັຈ຃ທາຓຘະບາຈຆະຌິຈຌີໄຉຼຓແຈໟ຿ຈງຖະຖາງ຿ຆຈຼຓແປຈຕບກແຆ(NaOH) 120ກຕາຓ 

ນຖ ື຿ຑ຾຋ຘຆຼຓແປຈຕບກແຆ(KOH) 150ກຕາຓເຌຌ ໍ້າ 120ml ຾ຖໟທຉືໃຓຽບ຋າຌບຖ 95% ຽຑືໃບຽປັຈເນໟຓີຍ ຖິ
ຓາຈຽຎຸຌ 1 ຖິຈ.  ຋າຈຖະຖາງຽປັຈ຃ທາຓຘະບາຈຆະຌິຈຌີໄຽຎຸຌ຋າຈຖະຖາງຽປັຈ຃ທາຓຘະບາຈ຋ີໃຈີນຖາງຽຑາະຍ ໍ່
ກັຈຽ຃ືໃບຄ຾ກໟທ຾ຖະຽໝາະຘ າຖັຍກ າ຅ັຈທັຈຊຸ຋ີໃຓີຖັກຘະຌະຽໝືບຌຊໞາຌ 

5) ຋າຈຖະຖາງຽປັຈ຃ທາຓຘະບາຈແຉຕ຿ຆຈຼຓຒບຘຽຒຈ 

຋າຈຖະຖາງຆະຌິຈຌີໄຉຼຓແຈໟ຿ຈງຖະຖາງ຿ຆຈຼຓຒບຘຽຒຈ(Na3PO4) 57ກຕາຓ ຾ຖະ ຿ຆຈຼຓ຿ບຖີ
ຽບຈ 28.5ກຕາຓເຌຌ ໍ້າ 470ml ຽໝາະຘ າຖັຍກ າ຅ັຈ຋າຈຑທກ຃າຍບຌ. ຊໟາເນໟຽ຃ືໃບຄ຾ກໟທຎຼກ຋າຈຖະຖາງຌີໄ຾ຖໟທ
ເຆໟ຾ຎຄຊູ຅ະຘະບາຈແຈໟຄໞາງ. 
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ຂ ໍ້຃ທຌຖະທັຄ: ກາຌກຼຓ ຾ຖະ ກາຌຊືກ຋າຈຖະຖາງຽປັຈ຃ທາຓຘະບາຈຉໟບຄຽປັຈຈໟທງ຃ທາຓຖະຓັຈຖະທັຄ
ດ່າເນໟຊືກຽຘືໄບຏໟາ ນຖ ືຏິທໜັຄ. 

6. ຽ຃ືໃບຄທັຈ຾຋ກ, ກາຌຉິຈຉັໄຄ ຾ຖະ ກາຌຍ຺ທຖະຍັຈປັກຘາ 
6.1 ຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄແຒຒ້າຖະຍ຺ຍຽບຽຖັກ຿຋ົຌິກ  

ຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄຽຎຸຌຽ຃ືໃບຄຓືຑືໄຌຊາຌ຋ີໃຓີເຆໟເຌນໟບຄ຋຺ຈຖບຄ຋າຄທິ຋ະງາຘາຈ ເຆໟຘ າຖັຍຆັັ່ຄຘາຌຽ຃ຓີ ນຖື ຘິໃຄ຋ີໃ
ຉໟບຄກາຌກທຈທິຽ຃າະ ຽຑືໃບເນໟກາຌກທຈທິຽ຃າະຽຎຸຌແຎຉາຓຂັໄຌຉບຌ຋ີໃກ າຌ຺ຈ ຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄ຅ຶໃຄຽຎຸຌຘິໃຄ຋ີໃຓີ຃ທາຓ

ຘ າ຃ັຌເຌນໟບຄ຋຺ຈຖບຄກາຌທິຽ຃າະ຋຺ຈຘບຍ ຾ຖະ ຘບຍ຋ຼຍ  ຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄນາກ຅ າ຾ຌກຉາຓຖະຍ຺ຍກາຌຽປັຈທຼກ

ຄາຌ ຘາຓາຈ຾ຍໞຄຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄຽຎຸຌຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄຖະຍ຺ຍກ຺ຌ ຾ຖະ ຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄຖະຍ຺ຍແຒຒ້າ. 
ບາແຘນົັກກາຌຎ່ຼຌ຾ຎຄ຃ໞາ຃ທາຓຉໟາຌ຋າຌຂບຄຉ຺ທຌ າແຒຒ້າ຋ີໃຽບີໄຌທໞາ: Strain Gauge ຅ າຌທຌ 4 ຆິໄຌ 

ຉິຈດູ່ກັຍຘໞທຌປັຍຌ ໍ້າໜັກ຋ີໃຊາຌຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄ ຽຆິໃຄຘາຓາຈນ຺ຈດືຈແຈໟຽຓືໃບຍ ໍ່ຓີທັຈຊຸຽ຋ິຄ຅າຌຆັັ່ຄ Strain Gauge ຋ັຄ 4 

ຉ຺ທ຅ະຓີ຃ໞາ຃ທາຓຉໟາຌ຋າຌແຒຒ້າຽ຋຺ັ່າກັຌ຋ຸກຉ຺ທຽປັຈເນໟ຃ໞາ຃ທາຓຉໞາຄຘັກແຒຒ້າຓີ຃ໞາຽຎຸຌ 0 ຽຓືໃບທາຄທັຈຊຸຽ຋ິຄ
຅າຌຆັັ່ຄ Strain Gauge ຋ັຄ 4 ຉ຺ທ຅ະຊືກຽຆືໃບຓຉ ໍ່ກັຌຽຎຸຌທ຺ຄ຅຺ຌແຒຒ້າ ຾ປຄກ຺ຈຂບຄທັຈຊຸຽ຋ິຄ຅າຌຆັັ່ຄ຅ະຽປັຈເນໟ
ຘໞທຌປັຍຌ ໍ້າໜັກ຋ີໃຊາຌຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄ ຾ຖະ Strain Gauge ຋ັຄ 4 ຉ຺ທ ຓີກາຌນ຺ຈດືຈຍ ໍ່ຽ຋຺ັ່າກັຌ ຽປັຈເນໟຓີ຃ທາຓຉໞາຄ
ຘັກແຒຒ້າຽຑີໃຓຂຶໄຌຖະນທໞາຄ Strain Gauge ຋ັຄ 4 ຉທ຺ ບຸຎະກບຌຽບຽຖັກ຿຋ຌິກຑາງເຌຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄ຅ະກ ໍ່ຽປັຈ຾ຎຄ຃ໞາ
຃ທາຓຉໞາຄຘັກແຒຒ້າເນໟຽຎຸຌຉ຺ທຽຖກ ຘະ຾ຈຄຽຎຸຌ຃ໞາຌ ໍ້າໜັກທັຈຊຸຽ຋ິຄໜໟາ຅ ຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄ ຖທຓ຋ັຄຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄແຒຒ້າ
ຖະຍ຺ຍຽບຽຖັກ຿຋ຌິກ ຓັກຽຎຸຌຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄ຋ີໃຘາຓາຈບໞາຌ຃ໞາຌ ໍ້າໜັກ຃ທາຓຖະບຼຈແຈໟ຅ຸຈ຋຺ຈຘະຌິງ຺ຓ 1 ຉ າ຾ໜໞຄ, 2 

ຉ າ຾ໜໞຄ ນຖື 3 ຉ າ຾ໜໞຄ ຆຶໃຄ຅ະຘະ຾ຈຄ຃ໞາ຃ທາຓຖະບຼຈ(Resolution) ແຈໟຍ ໍ່ຽກີຌ 1 ເຌ 100,000 ຘໞທຌຂບຄຌ ໍ້າ
ໜັກຘູຄຘຸຈຂບຄຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄ ຽຆັັ່ຌ: ຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄແຒຒ້າ຋ີໃຆັັ່ຄຌ ໍ້າໜັກຘູຄຘຸຈ 1000ກົາຓ ຅ະຘະ຾ຈຄ຃ໞາ຃ທາຓຖະບຼຈແຈໟ 
0.01 ກາົຓ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. ຘໞທຌຎະກບຍຂບຄຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄແຒຒ້າ 

1) ຊາຌຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄ(Balance Main Body) ຑາງເຌຍັຌ຅ຸບຸຎະກບຌບຽິຖັກ຿຋ົຌິກ຾ຓໞຽນົັກ ຉຸໟຓຌ ໍ້າໜັກ ຾ຖະ 

ບຸຎະກບຌຘ າຖັຍຎຼຍ຋ຼຍຌ ໍ້າໜັກ. 

2) ຅າຌຆັັ່ຄ(Pan) ຘ າຖັຍທາຄຘິໃຄ຋ີໃຉໟບຄກາຌຆັັ່ຄຌ ໍ້າໜັກ ຿ຈງ຋຺ັ່ທແຎ຅ະຍ ໍ່ທາຄຘິໃຄ຋ີໃຉໟບຄກາຌຆັັ່ຄຽ຋ິຄ຅າຌຆັັ່ຄ

຿ຈງກ຺ຄ ຾ຉໞ຅ະທາຄເຌຑາຆະຌະປບຄປັຍກໞບຌ. 
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3) ທ຺ຄ຾ນທຌຎ້ບຄກັຌ຅າຌຆັັ່ຄ(Anti Draft Ring) ເຆໟຎ້ບຄກັຌກາຌຽຖືໃບຌຉ຺ທຂບຄ຅າຌຆັັ່ຄ. 

4) ໜໟາ຅ ຘະ຾ຈຄຏ຺ຌກາຌຆັັ່ຄ(Display Panel) ຘະ຾ຈຄ຃ໞາຌ ໍ້າໜັກຂບຄທັຈຊ຋ີຸໃຆັັ່ຄຽຎຸຌຉ຺ທຽຖກ. 

5) ຎຸ່ຓຎຸຍຖະຈັຍ(Level Screw) ເຆໟຎຸຍຖະຈັຍຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄເນໟຉັໄຄ຋ໞຼຄກ຺ຄ.  

6) ຾ຏໞຌ຋າ(Label) ຖະຍຸຖາງຖະບຼຈຂບຄຂ ໍ້ຓູຌ຋ີໃ຅ າຽຎຸຌຂບຄຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄ ຽຆັັ່ຌ: ຃ທາຓຘາຓາຈເຌກາຌບໞາຌ

຃ໞາ຃ທາຓຖະບຼຈຂບຄຌ ໍ້າໜັກ. 

2. ທ຋ີິຌ າເຆໟຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄແຒຒາ້ຖະຍ຺ຍ຾ຓໞຽນົກັແຒຒາ້  

ກໞບຌເຆໟຄາຌຉໟບຄກທຈຘບຍຘະຑາຍເຆໟຄາຌຽຍືໄບຄຉ຺ໄຌທໞາຑໟບຓກັຍກາຌເຆໟຄາຌ ນຖ ືຍ ໍ່, ຊໟາຓີຘິໃຄຂບຄດູ່ເຌ
ຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄ຾ຓໞຌເນໟຌ າຘິໃຄຂບຄຌັໄຌບບກຽຘງກໞບຌ. 

ກໞບຌເຆໟຄາຌຉໟບຄກທຈຘບຍຘະຑາຍເຆໟຄາຌຽຍືໄບຄຉ຺ໄຌທໞາຑໟບຓກັຍກາຌເຆໟຄາຌ ນຖ ືຍ ໍ່, ຊໟາຓີຘິໃຄຂບຄດູ່ເຌ
ຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄ຾ຓໞຌເນໟຌ າຘິໃຄຂບຄຌັໄຌບບກຽຘງກໞບຌ. 

1) ຘຼຍຎ ັກແຒ 
2) ກາຌຽຎີຈຽ຃ືໃບຄ ຾ຓໞຌກ຺ຈຎຸ່ຓ ON/OFF ຋ີໃຍ  ຖິຽທຌຈໟາຌໜໟາຽ຃ືໃບຄ ຉ຺ທຽຖກ຋ີໃໜໟາຎຸຈ຅ະຘະ຾ຈຄຏ຺ຌ 

0.00g ຅າກຌັໄຌ, ຽຎີຈບຸໞຌຽ຃ືໃບຄຎະແທໟຎະຓາຌ 30ຌາ຋ີກໞບຌເຆໟຄາຌ. 
3) ກາຌຎິຈຽ຃ືໃບຄ ຾ຓໞຌກ຺ຈຎຸ່ຓ ON/OFF ຋ີໃຍ  ຖຽິທຌຈໟາຌໜໟາຽ຃ືໃບຄ຃ໟາຄແທໟ຅ຌ຺ຎາກ຺ຈຓີຂ ໍ້຃ທາຓ OFF ຂຶໄຌ

຋ີໃໜໟາຎຸຈ຅ະຘະ຾ຈຄຏ຺ຌ 0.00g. 
4) ໜໟາ຅ ຘະ຾ຈຄຏ຺ຌຎາກ຺ຈຉ຺ທຽຖກ 0.00g ຾ຖໟທທາຄຑາຆະຌະຍັຌ຅ຸ຋ີໃເຘໞຉ຺ທດ່າຄຽຆັັ່ຌ: ຍິກຽກີ, ຏາຄ຾ກໟທ, 

ຽ຅ໟງຆັັ່ຄຘາຌ ຽຎຸຌຉ຺ໄຌ ຖ຺ຄຽ຋ິຄ຅າຌຆັັ່ຄ ຖ ຊໟາຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄບໞາຌ຃ໞາຌ ໍ້າໜັກ຋ີໃຆັັ່ຄແຈໟ. 
5) ກ຺ຈຎຸ່ຓ  0/T  ຽຑືໃບ TARE ຑາຆະຌະເນໟຽຎຸຌຘູຌ(ຍ ໍ່ຌັຍຌ ໍ້າໜັກຂບຄຑາຆະຌະຍັຌ຅ຸຘາຌຽ຃ຓີ). 
6) ເຘໞຉທ຺ດ່າຄຆັັ່ຄຉາຓຉໟບຄກາຌຖ຺ຄເຌຑາຆະຌະຍັຌ຅ຸ ຾ຖໟທຖ ຊໟາຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄບໞາຌ຃ໞາຌ ໍ້າໜັກ຋ີໃຆັັ່ຄແຈໟ. 
7) ຌ າຑາຆະຌະຍັຌ຅ຸ ຾ຖະ ຉ຺ທດ່າຄບບກ຅າກຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄ. 
8) ກ຺ຈຎຸ່ຓ  0/T  ຽຑືໃບ TARE ເນໟ຅ ຘະ຾ຈຄຏ຺ຌຽຎຸຌຘູຌ.  
9) ນົັຄ຅າກເຆໟຄາຌ຾ຖໟທເນໟຎິຈຽ຃ືໃບຄກໞບຌ຋ າ຃ທາຓຘະບາຈ ຾ຖະ ຃ທຌ຋ າ຃ທາຓຘະບາຈດ່າຄຖະຓັຈຖະທັຄ 

຋ັຄຑາງເຌ ຾ຖະ ຑາງຌບກ ຿ຈງເຆໟ຾ຎຄບໞບຌໂຎຸຈຽຘຈຘາຌຽ຃ຓີ຋ີໃຉ຺ກຽປໞງ ຾ຖະ ຽຆັຈຈໟທງຏໟາ຾ຑຌຸໟຓໂ 
຋ີໃ຾ນໟຄຈີ. 

3. ຍຌັນາ ຾ຖະ ຘາຽນຈ຋ີໃບາຈຽກຈີຂຶໄຌ຅າກກາຌເຆໟຄາຌຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄແຒຒາ້ 

1) ຎຸຍຘູຌຈໟທງຎຸ່ຓຎຸຍຘູຌຍ ໍ່ແຈໟ – ຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄບຼຄ 

 ຅າຌຆັັ່ຄຓີຌ ໍ້າໜັກຏິຈຑາຈ 
 ກ຺ຌແກຎຸຍຓຸຓ຾ທໞຌຘະ຋ໟບຌ຾ຘຄຂັຈຂໟບຄ 

2) ຉ຺ທຽຖກ຋ີໃ຅ ບໞາຌ຃ໞາຍ ໍ່຾຅ໟຄ – ຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄບຼຄ 

 ຅າຌຆັັ່ຄບຼຄຽຑາະທາຄທັຈຊຸຍ ໍ່ດູ່ຘູຌກາຄ຅າຌຆັັ່ຄ 
 ຽຖຌຖທຓ຾ຘຄຽ຃ືໃບຌ຋ີໃ 

3) ຃ໞາ຋ີໃຆັັ່ຄຍ ໍ່ຊືກຉໟບຄ – ທັຈຊຸ຋ີໃຌ າຓາຆັັ່ຄຽຎິຽຎົືບຌ 

 ຓີ຾ປຄກະ຋ າ຅າກຑາງຌບກ 
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 ເຆໟຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄຍ ໍ່ຊືກຉໟບຄ 
 ຉຸໟຓຌ ໍ້າໜັກຓາຈຉະຊາຌຍ ໍ່ຊືກຉໟບຄ 
 ຘະຽກຖບໞາຌ຃ໞາຍ ໍ່ຊືກຉໟບຄ 
 ຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄບຼຄ 
4) ຉ຺ທຽຖກຍ ໍ່ຌິໄຄ 
 ຓີ຾ປຄຘັັ່ຌຘະຽ຋ືບຌ ນຖື ຓີກະ຾ຘຖ຺ຓນຖາງ 
 ທ຺ຄ຅ບຌບິຽຖັກ຿຋ົຌິກຂັຈຂໟບຄ 
 ກະ຾ຘແຒຒ້າຍ ໍ່຃຺ຄ຋ີໃ 
 ບຸຌນະຑູຓຍ ໍ່຃຺ຄ຋ີໃ 
5) ຃ທາຓແທຖຸຈຖ຺ຄ 
 ຃຺ຓຓີຈຽຘງນາງ ນຖື ຽຎິຽຎົືບຌ 
 ຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄບຼຄ 
 ຖະຍ຺ຍ຋າຄຽຈີຌ຾ຘຄ຃າຈຽ຃ືໃບຌ 

6.2 ຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄແຒຒ້າຖະຍ຺ຍ຾ຓໞຽນົັກແຒຒ້າ  

ນົັກກາຌຽປັຈທຼກຄາຌຂບຄຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄຎະຽຑຈຌີໄ຃ື: ຂ຺ຈຖທຈຉ຺ທຌ າ຋ີໃຉິຈດູ່ຖຸໞຓ຅າຌຆັັ່ຄ຅ະທາຄດູ່ເຌຉ າ຾ໜໞຄ
຋ີໃຓີຘະໜາຓ຾ຓໞຽນົັກຑາງເຌຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄ ຽຓືໃບຍ ໍ່ຓີທັຈຊຸດູ່ຽ຋ິຄ຅າຌຆັັ່ຄ ຅າຌຆັັ່ຄ຅ະດູ່ເຌຖັກຘະຌະຘ຺ຓຈຸຌ ຾ຉໞຽຓືໃບທາຄ
ທັຈຊຸຽ຋ິຄ຅າຌຆັັ່ຄ ຖະຍ຺ຍແຒຒ້າຑາງເຌຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄ຅ະ຅ໞາງກະ຾ຘແຒຒ້າຏໞາຌຂ຺ຈຖທຈຉ຺ທຌ າເຉໟ຅າຌຆັັ່ຄ ຽປັຈເນໟຽກີຈ
຾ປຄ຾ຓໞຽນົັກແຒຒ້າຉໟາຌກາຌຽຖືໃບຌຉ ໍ່າຖ຺ຄຂບຄ຅າຌຆັັ່ຄ ຽຑືໃບເນໟ຅າຌຆັັ່ຄດູ່ເຌຖັກຘະຌະຘ຺ຓຈຸຌ ຎະຖິຓາຌກະ຾ຘແຒ
ຒ້າ຋ີໃເຆໟຽປັຈເນໟ຅າຌຆັັ່ຄດູ່ເຌຖັກຘະຌະຘ຺ຓຈຸຌ຅ະຊືກ຾ຎຄເນໟຽຎຸຌ຃ໞາ຃ທາຓຉໞາຄຘັກແຒຒ້າ ຾ຖະ ຘະ຾ຈຄ຃ໞາຽຎຸຌຉ຺ທ
ຽຖກ຋ີໃຽຎຸຌ຃ໞາຌ ໍ້າໜັກຂບຄທັຈຊຸຽ຋ິຄໜໟາ຅ ຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄ ຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄແຒຒ້າຖະຍ຺ຍ຾ຓໞຽນົັກແຒຒ້າ ຓັກຑ຺ຍເຌຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄ຋ີໃ
ຘາຓາຈບໞາຌ຃ໞາຌ ໍ້າໜັກ຃ທາຓຖະບຼຈແຈໟ຅ຸຈ຋຺ຈຘະຌິງ຺ຓ 4 ຉ າ຾ໜໞຄ ຾ຖະ 5 ຉ າ຾ໜໞຄ ຆຶໃຄ຅ະຘະ຾ຈຄ຃ໞາ຃ທາຓ
ຖະບຼຈ(Resolution) ແຈໟຍ ໍ່ຽກີຌ 1 ເຌ 50 ຖໟາຌຘໞທຌຂບຄຌ ໍ້າໜັກຘູຄຘຸຈຂບຄຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄ ຽຆັັ່ຌ: ຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄແຒຒ້າ຋ີໃຌ ໍ້າ

ໜັກຘູຄຘຸຈ 500ກາົຓ ຅ະຘະ຾ຈຄ຃ໞາ຃ທາຓຖະບຼຈເຌກາຌບໞາຌ຃ໞາແຈໟ 0.00001ກາົຓ. 
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1. ຘໞທຌຎະກບຍຂບຄຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄແຒຒ້າ 
1) ຊາຌຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄ(Balance Main Body) ຑາງເຌຍັຌ຅ຸບຸຎະກບຌບິຽຖັກ຿຋ົຌິກ຾ຓໞຽນົັກ ຉຸໟຓຌ ໍ້າໜັກ຾ຖະ 

ບຸຎະກບຌຘ າຖັຍຎຼຍ຋ຼຍຌ ໍ້າໜັກ. 

2) ກໞບຄ຃ບຍ຅າຌຆັັ່ຄ(Weight Chamber) ບາຈຽປັຈຈໟທງ຾ທໞຌເຘ ນຖື ຑຖາຘຉິກເຘ຃ບຍ຅າຌຆັັ່ຄ 

ຽຑືໃບຎ້ບຄກັຌຖ຺ຓ ຽປັຈເນໟຌ ໍ້າໜັກ຋ີໃຆັັ່ຄແຈໟ຃຺ຄ຋ີໃ ຓັກເຆໟກັຍຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄ຋ີໃບໞາຌ຃ໞາ຃ທາຓຖະບຼຈ຋຺ຈຘະ

ຌິງ຺ຓ 3 ຉ າ຾ໜໞຄຂຶໄຌແຎ. 

3) ຎະຉູຘ າຖັຍ ຎິຈ-ຽຎີຈ(Door) ຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄ຋ີໃຓີກ ໃບຄ຃ບຍ຅າຌຆັັ່ຄ຅ະຓີຎະຉູ຋ີໃຘາຓາຈຽຎີຈແຈໟ 2 ນຖື 3 

ຈໟາຌ ຃ື: ຈໟາຌຆໟາງ, ຈໟາຌຂທາ ນຖື ຈໟາຌຽ຋ິຄ ຘໞທຌຈໟາຌໜໟາ຅ະຍ ໍ່ຓີຎະຉູ ຽຑືໃບຎ້ບຄກັຌກາຌຆັັ່ຄຉ຺ທດ່າຄ
ຏໞາຌຈໟາຌໜໟາ ຽຆິໃຄບາຈຽປັຈເນໟຉ຺ທດ່າຄຉ຺ກຽປໞງເຘໞໜໟາ຅ ຘະ຾ຈຄຏ຺ຌ ຾ຖະ ຎຸ່ຓຎ້ບຌຂ ໍ້ຓູຌ. 

4) ຅າຌຆັັ່ຄ(Pan) ຘ າຖັຍທາຄຘິໃຄ຋ີໃຉໟບຄກາຌຆັັ່ຄຌ ໍ້າໜັກ ຿ຈງ຋຺ັ່ທແຎ຅ະຍ ໍ່ທາຄຘິໃຄ຋ີໃຉໟບຄກາຌຆັັ່ຄຽ຋ິຄ຅າຌ

ຆັັ່ຄ຿ຈງກ຺ຄ ຾ຉໞ຅ະທາຄເຌຑາຆະຌະປບຄປັຍກໞບຌ. 

5) ທ຺ຄ຾ນທຌຎ້ບຄກັຌ຅າຌຆັັ່ຄ(Anti Draft Ring) ເຆໟຎ້ບຄກັຌກາຌຽຖືໃບຌຉ຺ທຂບຄ຅າຌຆັັ່ຄ. 

6) ໜໟາ຅ ຘະ຾ຈຄຏ຺ຌກາຌຆັັ່ຄ(Display Panel) ຘະ຾ຈຄ຃ໞາຌ ໍ້າໜັກຂບຄທັຈຊ຋ີຸໃຆັັ່ຄຽຎຸຌຉ຺ທຽຖກ. 

7) ຉ຺ທຆີໄຍບກຖະຈັຍ(Level Indicator) ຘໞທຌເນງໞຓີຖັກຘະຌະຽຎຸຌຒບຄບາກາຈ ຋ີໃຂັຄດູ່ເຌຌ ໍ້າ຋ີໃ຃ບຍ

຾ກໟທແທໟ ຘໟາຄຂຶໄຌຓາຽຑືໃບຽຎຸຌຉ຺ທຆີໄຍບກກາຌຉັໄຄ຋ໞຼຄກ຺ຄຂບຄຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄ ຊໟາຒບຄບາກາຈດູ່ຘູຌກາຄ຃ບຍ
຾ກໟທ ຘະ຾ຈຄທໞາຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄຉັໄຄ຋ໞຼຄກ຺ຄ ຊໟາຒບຄບາກາຈຍ ໍ່ດູ່ຘູຌກາຄ຃ບຍ຾ກໟທຘະ຾ຈຄທໞາຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄຉັໄຄ
ບຼຄດູ່ ຽປ຺າຘາຓາຈຎຸຍຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄເນໟຉັໄຄກ຺ຄແຈໟ຿ຈງກາຌໝຸຌຎຸ່ຓຎຸຍຖະຈັຍ຋ີໃຂາຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄ. 

ຎະຉຽູຎິຈ-ຎິຈຈໟາຌຽ຋ຄິ 

ຎະຉຽູຎິຈ-ຎິຈຈໟາຌ
ຂໟາຄ 
຅າຌຆັັ່ຄ 

ທ຺ຄ຾ນທຌຎ້ບຄກຌັ຅າຌຆັັ່ຄ 

຿ຉຆີໄຍບກຖະຈັຍ 
(ຌ ໄາ຋ໞຼ ຄ) 

ຎະຉຽູຎິຈ-ຎິຈຈໟາຌຂໟາຄ 

ໜໟາ຅ ຘະ຾ຈຄຏຌ຺ 

ຎຸ່ຓຎຸຍຖະຈັຍ 

ຊາຌປບຄ 
ຂ ໍ້ຓຌູ຅ າຽຑາະ຃ທາຓ
ຘາຓາຈຂບຄຽ຃ືໃບຄ

ຆັັ່ຄ 
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8) ຎຸ່ຓຎຸຍຖະຈັຍ(Level Screw) ເຆໟຎຸຍຖະຈັຍຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄເນໟຉັໄຄ຋ໞຼຄກ຺ຄ ຿ຈງຘັຄຽກຈ຅າກຖະຈັຍຒບຄ

ບາກາຈ ຽຆິໃຄເຆໟຽຎຸຌຉ຺ທຆີໄຍບກຖະຈັຍ ນຖ ື຋ີໃປຼກທໞາ: ຖູກຌ ໍ້າ ຋ີໃຉ຺ທຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄເນໟດູ່ຘູຌກາຄ. 
9) ຾ຏໞຌ຋າ(Label) ຖະຍຸຖາງຖະບຼຈຂບຄຂ ໍ້ຓູຌ຋ີໃ຅ າຽຎຸຌຂບຄຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄ ຽຆັັ່ຌ: ຃ທາຓຘາຓາຈເຌກາຌ

ບໞາຌ຃ໞາ຃ທາຓຖະບຼຈຂບຄຌ ໍ້າໜັກ. 

2. ທ຋ີິຌ າເຆໟຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄແຒຒາ້ຖະຍ຺ຍ຾ຓໞຽນົກັແຒຒາ້  

ກໞບຌເຆໟຄາຌຉໟບຄກທຈຘບຍຘະຑາຍເຆໟຄາຌຽຍືໄບຄຉ຺ໄຌທໞາຑໟບຓກັຍກາຌເຆໟຄາຌ ນຖ ືຍ ໍ່, ຊໟາຓີຘິໃຄຂບຄດູ່ເຌ
ຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄ຾ຓໞຌເນໟຌ າຘິໃຄຂບຄຌັໄຌບບກຽຘງກໞບຌ. 

1) ຘຼຍຎ ັກແຒ 
2) ກາຌຽຎີຈຽ຃ືໃບຄ ຾ຓໞຌກ຺ຈຎຸ່ຓ ON/OFF ຋ີໃຍ  ຖິຽທຌຈໟາຌໜໟາຽ຃ືໃບຄ ຉ຺ທຽຖກ຋ີໃໜໟາຎຸຈ຅ະຘະ຾ຈຄຏ຺ຌ 

0.0000g ຅າກຌັໄຌ, ຽຎີຈບຸໞຌຽ຃ືໃບຄຎະແທໟຎະຓາຌ 30ຌາ຋ີກໞບຌເຆໟຄາຌ. 
3) ກາຌຎິຈຽ຃ືໃບຄ ຾ຓໞຌກ຺ຈຎຸ່ຓ ON/OFF ຋ີໃຍ  ຖຽິທຌຈໟາຌໜໟາຽ຃ືໃບຄ຃ໟາຄແທໟ຅ຌ຺ຎາກ຺ຈຓີຂ ໍ້຃ທາຓ OFF ຂຶໄຌ

຋ີໃໜໟາຎຸຈ຅ະຘະ຾ຈຄຏ຺ຌ 0.0000g. 
4) ໜໟາ຅ ຘະ຾ຈຄຏ຺ຌຎາກ຺ຈຉ຺ທຽຖກ 0.0000g ຾ຓໞຌເນໟຽຎີຈ຾ທໞຌຎະຉູຈໟາຌຂໟາຄ ຾ຖໟທທາຄຑາຆະຌະຍັຌ຅ຸ຋ີໃ

ເຘໞຉ຺ທດ່າຄຽຆັັ່ຌ: ຍິກຽກີ, ຏາຄ຾ກໟທ, ຽ຅ໟງຆັັ່ຄຘາຌ ຽຎຸຌຉ຺ໄຌ ຖ຺ຄຽ຋ິຄ຅າຌຆັັ່ຄ ຽຓືໃບທ຺ຄຓ຺ຌຌໟບງໂ຋ີໃດູ່ຈໟາຌ
ຽ຋ິຄຆໟາງຓືຂບຄ຅ ຘະ຾ຈຄຏ຺ຌນາງແຎ ຘະ຾ຈຄທໞາຉ຺ທຽຖກ຋ີໃຘະ຾ຈຄຽ຋ິຄໜໟາ຅ ຘະ຾ຈຄຏ຺ຌຓີ຃ທາຓຘະຊຼຌ 
຅ິໃຄຘາຓາຈບໞາຌ຃ໞາຌ ໍ້າໜັກ຋ີໃຆັັ່ຄແຈໟ. 

5) ກ຺ຈຎຸ່ຓ  0/T  ຽຑືໃບ TARE ຑາຆະຌະເນໟຽຎຸຌຘູຌ(ຍ ໍ່ຌັຍຌ ໍ້າໜັກຂບຄຑາຆະຌະຍັຌ຅ຸຘາຌຽ຃ຓີ). 
6) ເຘໞຉ຺ທດ່າຄຆັັ່ຄຉາຓຉໟບຄກາຌຖ຺ຄເຌຑາຆະຌະຍັຌ຅ຸ ຾ຖໟທຎິຈ຾ທໞຌຎະຉູ ຖ ຊໟາທ຺ຄຓ຺ຌຌໟບງໂ຋ີໃດູ່ຈໟາຌຽ຋ິຄ

ຆໟາງຓືຂບຄ຅ ຘະ຾ຈຄຏ຺ຌນາງແຎ ຅ິໃຄບໞາຌ຃ໞາຌ ໍ້າໜັກ຋ີໃຆັັ່ຄແຈໟ. 
7) ຌ າຑາຆະຌະຍັຌ຅ຸ ຾ຖະ ຉ຺ທດ່າຄບບກ຅າກຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄ. 
8) ກ຺ຈຎຸ່ຓ  0/T  ຽຑືໃບ TARE ເນໟ຅ ຘະ຾ຈຄຏ຺ຌຽຎຸຌຘູຌ.  
9) ນົັຄ຅າກເຆໟຄາຌ຾ຖໟທເນໟຎິຈຽ຃ືໃບຄກໞບຌ຋ າ຃ທາຓຘະບາຈ ຾ຖະ ຃ທຌ຋ າ຃ທາຓຘະບາຈດ່າຄຖະຓັຈຖະທັຄ 

຋ັຄຑາງເຌ ຾ຖະ ຑາງຌບກ ຿ຈງເຆໟ຾ຎຄບໞບຌໂຎຸຈຽຘຈຘາຌຽ຃ຓີ຋ີໃຉ຺ກຽປໞງ ຾ຖະ ຽຆັຈຈໟທງຏໟາ຾ຑຌຸໟຓໂ 
຋ີໃ຾ນໟຄຈີ. 

3. ຍຌັນາ ຾ຖະ ຘາຽນຈ຋ີໃບາຈຽກຈີຂຶໄຌ຅າກກາຌເຆໟຄາຌຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄແຒຒາ້ 

1) ຎຸຍຘູຌຈໟທງຎຸ່ຓຎຸຍຘູຌຍ ໍ່ແຈໟ – ຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄບຼຄ 

 ຅າຌຆັັ່ຄຓີຌ ໍ້າໜັກຏິຈຑາຈ 
 ກ຺ຌແກຎຸຍຓຸຓ຾ທໞຌຘະ຋ໟບຌ຾ຘຄຂັຈຂໟບຄ 

2) ຉ຺ທຽຖກ຋ີໃ຅ ບໞາຌ຃ໞາຍ ໍ່຾຅ໟຄ – ຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄບຼຄ 

 ຅າຌຆັັ່ຄບຼຄຽຑາະທາຄທັຈຊຸຍ ໍ່ດູ່ຘູຌກາຄ຅າຌຆັັ່ຄ 
 ຽຖຌຖທຓ຾ຘຄຽ຃ືໃບຌ຋ີໃ 

3) ຃ໞາ຋ີໃຆັັ່ຄຍ ໍ່ຊືກຉໟບຄ – ທັຈຊຸ຋ີໃຌ າຓາຆັັ່ຄຽຎິຽຎົືບຌ 

 ຓີ຾ປຄກະ຋ າ຅າກຑາງຌບກ 
 ເຆໟຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄຍ ໍ່ຊືກຉໟບຄ 
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 ຉຸໟຓຌ ໍ້າໜັກຓາຈຉະຊາຌຍ ໍ່ຊືກຉໟບຄ 
 ຘະຽກຖບໞາຌ຃ໞາຍ ໍ່ຊືກຉໟບຄ 
 ຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄບຼຄ 
4) ຉ຺ທຽຖກຍ ໍ່ຌິໄຄ 
 ຓີ຾ປຄຘັັ່ຌຘະຽ຋ືບຌ ນຖື ຓີກະ຾ຘຖ຺ຓນຖາງ 
 ທ຺ຄ຅ບຌບິຽຖັກ຿຋ົຌິກຂັຈຂໟບຄ 
 ກະ຾ຘແຒຒ້າຍ ໍ່຃຺ຄ຋ີໃ 
 ບຸຌນະຑູຓຍ ໍ່຃຺ຄ຋ີໃ 
5) ຃ທາຓແທຖຸຈຖ຺ຄ 
 ຃຺ຓຓີຈຽຘງນາງ ນຖື ຽຎິຽຎົືບຌ 
 ຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄບຼຄ 
 ຖະຍ຺ຍ຋າຄຽຈີຌ຾ຘຄ຃າຈຽ຃ືໃບຌ 

6.3 ຘະຑາຍ຾ທຈຖໟບຓ຋ີໃຓີຏຌ຺ກະ຋຺ຍຉ ໍ່ຎະຘິຈ຋ິຑາຍກາຌຽປັຈທຼກຂບຄຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄ 
ຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄ຃ທຌຉັໄຄດູ່ເຌຘະຊາຌ຋ີໃ຋ີໃຽໝາະຘ຺ຓ ຽຑືໃບເນໟຏ຺ຌກາຌຆັັ່ຄ຋ີໃແຈໟຓີ຃ທາຓຊືກຉໟບຄນຖາງ຋ີໃຘຸຈ 

຿ຈງຑິ຅າຖະຌາ຅າກ: 
1) ຘະຊາຌ຋ີໃຉັໄຄຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄ ຃ທຌຽຎຸຌນໟບຄ຋ີໃຓີຖກັຘະຌະຈັັ່ຄຌີໄ: 

 ຽຎຸຌນໟບຄຂະໜາຈຌໟບງ ຓີຎະຉູຽຂ຺ໄາ–ບບກ ຈໟາຌຈຼທ ຾ຖະ ຃ທຌຽຎຸຌຎະຉູ຋ີໃ ຎິຈ–ຽຎີຈ ຿ຈງຽຖືໃບຌຈໟາຌ

ຂໟາຄ ຓີຎ່ບຄດ້ຼຓເຌນໟບຄຌໟບງ຋ີໃຘຸຈ ຊໟາຽຎຸຌແຎແຈໟຍ ໍ່຃ທຌຓີຎ່ບຄດ້ຼຓຽຖີງ ຽຑືໃບເນໟຘາຓາຈ຃ທຍ຃ຸຓກະ
຾ຘຖ຺ຓ, ບຸຌນະຑູຓ, ຃ທາຓຈັຌບາກາຈ ຾ຖະ ຃ທາຓຆຸ ໞຓ ເຌຑາທະ຋ີ ໃຽໝາະຘ຺ຓຉາຓ຋ີ ໃກ າຌ຺ຈເຌ
຃ຸຌຘ຺ຓຍັຈຂບຄຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄ. 

 ຃ທຌຽຎຸຌນໟບຄ຋ີໃດູ່ຈໟາຌຖຸໞຓຂບຄບາ຃າຌ, ດູ່ນໞາຄ຅າກຊະໜ຺ຌນ຺ຌ຋າຄ, ນໞາຄ຅າກກາຌຽປັຈທຼກຄາຌຂບຄ
ຽ຃ືໃບຄ຅ັກ຋ີໃກ ໍ່ເນໟຽກີຈ຾ປຄຘັັ່ຌຘະຽ຋ືບຌ ນຖ ືນໞາຄ຅າກຍ ຖິຽທຌ຋ີໃຓີຏູໟ຃຺ຌງໞາຄຏໞາຌຉະນຖບຈຽທຖາ ຍ ຖິຽທຌ
຋ີໃຽໝາະຘ຺ຓເຌກາຌຉັໄຄຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄ຃ທຌ຅ະດູ່ຍ ຖິຽທຌຓຸຓນໟບຄ ຆຶໃຄຽຎຸຌຍ ຖິຽທຌ຋ີໃຓີຏ຺ຌຉ ໍ່ກາຌຘັັ່ຌຘະຽ຋ືບຌ
ຌໟບງ຋ີໃຘຸຈ. 

 ຍ ໍ່຃ທຌຎູຑ຺ຓຑາງເຌນໟບຄຉັໄຄຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄ ຽຑືໃບຖຸຈກາຌຘະຘ຺ຓຂບຄຐຸ່ຌຖະບບຄ ຆຶໃຄຓີຏ຺ຌກະ຋຺ຍຉ ໍ່ກາຌຽປັຈ
ທຼກຄາຌຂບຄຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄ. 

 ຍ ໍ່຃ທຌທາຄຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄແທໟເກໟຎະຉູ ນຖື ຎ່ບຄດ້ຼຓ ນຖື ທາຄເຌ຾ຌທ຋ິຈ຋າຄຖ຺ຓຂບຄຽ຃ືໃບຄຎຸຍບາກາຈຽຑືໃບ
ນົີກຖໟຼຄກະ຾ຘຖ຺ຓ. 

 ຍ ໍ່຃ທຌທາຄຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄຍ ຖິຽທຌ຋ີໃ຾ຘຄ຾ຈຈຘໞບຄຽຊິຄ ນາກນົີກຖໟຼຄຍ ໍ່ແຈໟຘາຓາຈຎ້ບຄກັຌ຿ຈງນາ ຏໟາກັໄຄນຖື 
ຽ຅ໟງ຾ຂຄ ຓາຎິຈກັໄຌຍ ຖິຽທຌ຋ີໃ຾ຘຄ຾ຈຈຘໞບຄຽຊິຄ. 

 ຍ ໍ່຃ທຌທາຄຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄແທໟເກໟກັຍຽ຃ືໃບຄຓື ຋ີໃຽຎຸຌ຾ນົໞຄກ າຽຌີຈ຃ທາຓປໟບຌ ນຖື ຽ຃ືໃບຄຓື຋ີໃຓີຑັຈຖ຺ຓຖະຍາງບາ
ກາຈດູ່ຑາງເຌຽ຃ືໃບຄ ຽຆັັ່ຌ: ຉູໟບ຺ຍ, ຽ຃ືໃບຄ຃ບຓຑິທຽຉີ ຆຶໃຄ຅ະຘ຺ັ່ຄຏ຺ຌກະ຋຺ຍຉ ໍ່ກາຌຽປັຈທຼກ ຂບຄຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄ. 

2) ບຸຌນະຑຓູ 
ນໟບຄຉັໄຄຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄ ຃ທຌຓີກາຌ຃ທຍ຃ຸຓບຸຌນະຑູຓເນໟ຃຺ຄ຋ີໃ ຽຑືໃບເນໟຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄຘາຓາຈບໞາຌ຃ໞາຌ ໍ້າໜັກແຈໟ
ດ່າຄຊືກຉໟບຄ ຿ຈງ຋຺ັ່ທແຎຓັກກ າຌ຺ຈບຸຌນະຑູຓ຋ີໃຽໝາະຘ຺ຓກັຍກາຌຽປັຈທຼກຂບຄຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄເຌຆໞທຄ 10–
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30 ບ຺ຄຘາຽຆຖຆຼຈ ຿ຈງບຸຌນະຑູຓນໟບຄ຋ີໃຎ່ຼຌແຎ຅າກບຸຌນະຑູຓ຋ີໃຎຸຍຉັໄຄ຅ະຘ຺ັ່ຄຏ຺ຌຉ ໍ່຃ທາຓຊືກຉໟບຄເຌ
ກາຌບໞາຌ຃ໞາຂບຄຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄ ຾ຖະ ຃ທາຓແທຉ ໍ່ກາຌຎ່ຼຌ຾ຎຄຌ ໍ້າໜັກ຋ີໃບໞາຌແຈໟ. 
ໝາງ຃ທາຓທໞາ: ບຸຌນະຑູຓນໟບຄຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄຍ ໍ່຃຺ຄ຋ີໃ ຽຆັັ່ຌ: ນໟບຄຓີ຾ຘຄ຾ຈຈຘໞບຄຽຊິຄ ນຖ ືຓີຽ຃ືໃບຄຓື຋ີໃຓີ຾ນົໞຄ
ກ າຽຌີຈ຃ທາຓປໟບຌ ຽຆັັ່ຌ: ຉູໟບ຺ຍ ຅ະຘ຺ັ່ຄຏ຺ຌເນໟກາຌຘະ຾ຈຄ຃ໞາຌ ໍ້າໜັກຂບຄຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄຏິຈຑາຈ. 

3) ຃ທາຓຆຸໞຓ 
຃ທາຓຆຸໞຓຑາງເຌນໟບຄຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄກ ໍ່ຽຎຸຌບີກຘິໃຄໜຶໃຄ ຋ີໃຓີຏ຺ຌຉ ໍ່ຌ ໍ້າໜັກ຋ີໃຆັັ່ຄແຈໟ ຈັັ່ຄຌັໄຌ, ຅ຶໃຄຉໟບຄ຃ທຍ຃ຸຓ
຃ທາຓຆຸໞຓເຌນໟບຄຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄເນໟຽໝາະຘ຺ຓ ຾ຖະ ຃຺ຄ຋ີໃ. ຃ທາຓຆຸໞຓ຋ີໃຽໝາະຘ຺ຓຘ າຖັຍນໟບຄຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄ຅ະດູ່ເຌ
ຆໞທຄ 45–60% ນາກ຃ທາຓຆຸໞຓຌໟບງກທໞາ 45% ຅ະຽປັຈເນໟບາກາຈ຾ນໟຄຽກີຌແຎ ຅຺ຌຽກີຈແຒຒ້າຘະຊິຈ
ຖະນທໞາຄຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄ ຾ຖະ ຑາຆະຌະ຋ີໃເຘໞຉ຺ທດ່າຄ ນຖື ກັຍຉ຺ທດ່າຄຽບຄ ຆຶໃຄ຾ປຄແຒຒ້າຘະຊິຈ຅ະຘາຓາຈຽກີຈ
຾ປຄຈູຈ ນຖື ຾ປຄຎີົຌກັຍບຸຎະກບຌ຋ີໃດູ່ຑາງເຌຉ຺ທຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄ. ຆຶໃຄ຅ະຽປັຈເນໟຽກີຈ຃ທາຓຏິຈຑາຈຂບຄຌ ໍ້າ
ໜັກ຋ີໃຆັັ່ຄແຈໟ ຾ຉໞຊໟາບາກາຈເຌນໟບຄຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄຓີ຃ໞາ຃ທາຓຆຸໞຓຽກີຌ 60% ຅ະຽປັຈເນໟຌ ໍ້າໜັກຂບຄຘິໃຄ຋ີໃຆັັ່ຄ
ແຈໟຓີຌ ໍ້າໜັກຽກີຌ຅ິຄ ຋ັຄຌີໄບາຈຉໟບຄ຅ັຈນາຽ຃ືໃບຄກ າ຅ັຈ຃ທາຓຆຸໞຓຓາເຆໟຽຑືໃບຆໞທງກ າ຅ັຈ຃ທາຓຆຸໞຓຑາງ
ເຌນໟບຄ ນຖື ຃ທຌ຅ັຈນາຽ຃ືໃບຄທັຈ຾຋ກ຃ທາຓຆຸໞຓຘ າຖັຍທັຈ຾຋ກຎະຖິຓາຌ຃ທາຓຆຸໞຓເຌນໟບຄຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄ. 

4) ຿ຉະທາຄຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄ 
຿ຉະ຋ີໃຌ າຓາເຆໟທາຄຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄ ຘໞທຌເນງໞຓັກຽປັຈຈໟທງນີຌ ຓີ຃ທາຓໜາຍ ໍ່ຌໟບງກທໞາ 40 ຓິຌຖິ຾ຓັຈ, ຓີ
ຏິທໜໟາຖຼຍ, ຾ຂຄ຾ປຄ, ນຓັໄຌ຃຺ຄ, ຍ ໍ່ງຸຍຉ຺ທຄໞາງ, ຍ ໍ່຃ທຌເຆໟ຿ຉະ຋ີໃຽປັຈຈໟທງຽນົັກ ນຖື ຃ບຌກີຈຽຘີຓ
ຽນົັກຓາເຆໟທາຄຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄ ຽຌືໃບຄ຅າກ ບາຈຓີຏ຺ຌກະ຋຺ຍຉ ໍ່ບ າຌາຈຘະນຌາຓ຾ຓໞຽນົັກ຋ີໃດູ່ຑາງເຌຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄ 
ຽປັຈເນໟກາຌບໞາຌ຃ໞາຂບຄກາຌຆັັ່ຄຌ ໍ້າໜັກຏິຈຑາຈແຈໟ ຿ຉະທາຄຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄຍ ໍ່຃ທຌທາຄດູ່ຉິຈກັຍຐານໟບຄ ຽຑາະ
ບາຈຽປັຈເນໟຽກີຈກາຌຘັັ່ຌຘະຽ຋ືບຌ ຅າກຐານໟບຄຘ຺ັ່ຄຓາງັຄຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄແຈໟຄໞາງຂຶໄຌ. 

1. ກາຌຈ຾ູຖປັກຘາຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄແຒຒາ້ 
1) ຏູໟປັຍຏິຈຆບຍຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄ ຉໟບຄກທຈຘບຍຘະຑາຍຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄທໞາຘໞທຌຎະກບຍຉໞາຄໂ ຓີຘະຑາຍຘ຺ຓຍູຌຑໟບຓເຆໟ

ຄາຌ ຽຆັັ່ຌ: ຎະຉູຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄຎິຈຘະຌິຈ຋ຸກຽ຋ືໃບ, ຅າຌຆັັ່ຄຘະບາຈ, ຍ ໍ່ຓີປບງຽຎິຽຎືົບຌຽຘຈ ນຖື ຃າຍຉ຺ທດ່າຄ
ຉ຺ກຽປໞງເຘໞ. 

2) ກທຈຘບຍກາຌຉັໄຄ຋ໞຼຄຂບຄຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄ ຿ຈງຘັຄຽກຈ຅າກຖະຈັຍຖູກຌ ໍ້າ຋ີໃຉິຈດູ່຋ີໃຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄຉໟບຄດູ່ຘູຌກາຄ 
ນາກຍ ໍ່ດູ່ຘູຌກາຄຘະ຾ຈຄທໞາຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄຍ ໍ່ດູ່ເຌຘະຑາຍຉັໄຄ຋ໞຼຄເນໟຎຸຍຖະຈັຍ຿ຈງໝຸຌ຋ີໃຎຸ່ຓຎຸຍຖະຈັຍ ຆຶໃຄຓັກ
຅ະດູ່຋ີໃຂາຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄ. 

3) ຽຎີຈຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄກໞບຌເຆໟຄາຌຽທຖາຍ ໍ່ຌໟບງກທໞາ 30ຌາ຋ີ ນຖື ຉາຓຽທຖາ຋ີໃກ າຌ຺ຈຉາຓ຃ູໞຓືຽ຃ືໃບຄ ຽຑືໃບເນໟ
ຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄດູ່ເຌຘະຑາຍຑໟບຓເຆໟຄາຌ. 

4) ຆັັ່ຄຌ ໍ້າໜັກຘິໃຄ຋ີໃຉໟບຄກາຌ ຿ຈງທາຄເນໟດູ່ຘູຌກາຄຂບຄ຅າຌຆັັ່ຄ ຽຑືໃບນົຸຈຏໞບຌ຃ທາຓຏິຈຑຖາຈເຌກາຌບໞາຌ
຃ໞາ. 

5) ນົັຄເຆໟຄາຌຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄຘ າຽຖັຈ຾ຖໟທ ຎຸຍຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄເນໟດູ່ເຌຘະຑາຍຑໟບຓເຆໟຄາຌ ຽຆັັ່ຌ: ກາຌຎຸຍ 0 ຾ຖະ ກາຌ
ຽປັຈ຃ທາຓຘະບາຈຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄນົັຄກາຌເຆໟຄາຌ຾ຉໞຖະຽ຋ືໃບ. 

6) ຏູໟປັຍຏິຈຆບຍຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄຉໟບຄກທຈຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄເນໟດູ່ເຌຘະຑາຍປຼຍປໟບງ ກ຺ຈຎຸ່ຓ Standby ຽຓືໃບຍ ໍ່ຓີຏູໟເຆໟ
ຄາຌຽ຃ືໃບຄຆັັ່ຄ຾ຖໟທ. 

6.4 ຽ຋ີ຿ຓຓີຽຉີ(Thermometer) 
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຾ຓໞຌຽ຃ືໃບຄຓືເຆໟທັຈຖະຈັຍບຸຌນະຑູຓຂບຄຘາຌຽຎຸຌຆະຌິຈຽປັຈຈໟທງ຾ກໟທ ຑາງເຌຍັຌ຅ຸ຾ບຖກ ປ ຎະຘ຺ຓຘີ
ນຖ ືຍານົບຈ ຽຑືໃບຆໞທງເນໟບໞາຌແຈໟຆັຈຽ຅ຌ ຓີ຋ັຄຆະຌິຈ຋ີໃຽຎຸຌບ຺ຄຘາຽຆຖຆຼຈ ຾ຖະ ຒາຽຕຌແປ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. ທ຋ີິຌ າເຆໟຽ຋ີ຿ຓຓີຽຉ(ີThermometer) 
ຽ຋ີ຿ຓຓີຽຉີ(Thermometer) ຋ີໃເຆໟເຌກາຌ຋຺ຈຖບຄຓີຂີຈກາຌທັຈບຸຌນະຑູຓຘູຄຘຸຈ ຾ຖະ ຉ ໍ່າຘຸຈ ຾ຉກ

ຉໞາຄກັຌຉາຓ຅ຸຈຎະຘ຺ຄຂບຄກາຌເຆໟຄາຌ ຓີຂັໄຌຉບຌກາຌເຆໟຄາຌຈັັ່ຄຌີໄ: 
1) ກໞບຌເຆໟຉໟບຄກທຈຽຍິໃຄທໞາຽ຋ີ຿ຓຓີຽຉີຘາຓາຈເຆໟຄາຌແຈໟຎູກກະຉິ ນົື ຍ ໍ່ 
2) ຽຖືບກ຋ີໃຓີຆໞທຄບຸຌນະຑູຓຘູຄຘຸຈ - ຉ ໃາຘຸຈເນໟຽໝາະຘ຺ຓກັຍຘິໃຄ຋ີໃ຅ະທັຈ ຽຑາະຊໟາຌ າແຎທັຈບຸຌນະຑູຓຘູຄ

ຽກີຌແຎ຅ະຽປັຈເນໟນົບຈ຾ກໟທ຾ຉກແຈໟ. 
3) ຉໟບຄເນໟຽ຋ີ຿ຓຓີຽຉີ(Thermometer) ຅ຸໞຓດູ່ເຌທັຈຊຸ຋ີໃຉໟບຄກາຌທັຈເຌຍ ຖິຽທຌຽ຃ິໃຄກາຄ ຍ ໍ່ຂໟບຌແຎຈໟາຌ

ເຈຈໟາຌໜຶໃຄ ຾ຖະ ຘໞທຌກໟາຌຂບຄຽ຋ີ຿ຓຓີຽຉີ຾ຓໞຌຉັໄຄຆືໃ. 
4) ກາຌບໞາຌບຸຌນະຑູຓຉໟບຄເນໟຘາງຉາດູ່ເຌຖະຈັຍຈຼທກັຍຂບຄ຾ນຖທເຌຽ຋ີ຿ຓຓີຽຉີ. 

2. ກາຌຽກຍັປັກຘາຽ຋ີ຿ຓຓີຽຉ(ີThermometer) 
1) ຋ າ຃ທາຓຘະບາຈນົັຄ຅າກກາຌເຆໟຄາຌ຾ຖໟທ. 
2) ຽຆັຈເນໟ຾ນໟຄ ຾ຖະ ຽກັຍຽຂ຺ໄາກໞບຄແທໟເຌ຋ີໃ຋ີໃຎບຈແຑ. 

6.5 ແປ຿ຈຓີົຽຉ(ີHydrometer) 
ແປ຿ຈົຓີຽຉີ(Hydrometer) ຽຎຸຌບຸຎະກບຌຘ າຖັຍເຆໟທັຈ຃ທາຓຊໞທຄ຅ າຽຑາະ(Specific Gravity) ນົື 

຃ທາຓໜາ຾ໜໟຌຂບຄ຋າຈ຾ນົທ. 
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1. ທ຋ີິຌ າເຆໟແປ຿ຈົຓີຽຉ(ີHydrometer) 
ແປ຿ຈົຓີຽຉີ(Hydrometer) ຅ະເຆໟຄາຌປໞທຓກັຍກະຍບກຉທຄ ນົື ຑາຆະຌະບືໃຌໂ຋ີໃຓີປູຍຆ຺ຄແກໟ຃ຼຄກັຌ 

຿ຈງກາຌຍັຌ຅ຸຂບຄ຾ນົທ຋ີໃຉໟບຄກາຌທັຈຖ຺ຄເຌຑາຆະຌະ຋ີໃກຼຓແທໟ ຅າກຌັໄຌ, ຌ າແປ຿ຈົຓີຽຉີ(Hydrometer) ດ່ບຌ
ຖ຺ຄເຌຂບຄ຾ນົທ ຾ຖໟທຖ ຊໟາເນໟຂບຄ຾ນົທ ຾ຖະ ແປ຿ຈົຓີຽຉີ(Hydrometer) ຌິໄຄຽຑືໃບບໞາຌ຃ໞາ ຃ໞາ຋ີໃບໞາຌຽຎຸຌ຃ໞາ຋ີໃດູ່
ເຌຖະຈັຍຈຼທກັຍ຅ຸຈຉ ໍ່າຘຸຈຂບຄກ຺ໄຌຌ ໍ້າ. 

 

 

 

 

 

 
 

 

 ຏ຺ຌແຈໟປັຍ 

(ຘາຓາຈຽປັຈຉາຓ ນົ ືຊໞາງ຋ບຈຘິໃຄ຋ີໃແຈໟປຼຌປູໟຌັໄຌແຈໟ) 

 ຎ້ບຄກັຌບັຌຉະຖາງ຋ີໃບາຈຽກີຈຂຶໄຌເຌນໟບຄ຋຺ຈຖບຄ. 
 ຍບກຖະຍຼຍກາຌຌ າເຆໟນໟບຄ຋຺ຈຖບຄຽຑືໃບ຃ທາຓຎບຈແຑ. 
 ຍບກຖະຍຼຍກາຌຌ າເຆໟບຸຎະກບຌ ຾ຖະ ຋າຈຽ຃ຓີ. 

Scale ບໞາຌ຃ໞາ ຖະຈຍັຘາງຉາ 

ຖະຈຍັຌ ໍ້າຉໟບຄ
ຑຼຄຑ  
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 ປູໟ຃ທາຓບັຌຉະຖາງຂບຄ຋າຈຽ຃ຓີແຈໟ ຾ຖະ ຍບກຖັກຘະຌະຽ຃ືໃບຄໝາງຽຉືບຌ຋າຈຽ຃ຓີບັຌຉະຖາງແຈໟ. 
 ປູໟທິ຋ີກາຌ຋ າ຃ທາຓຘະບາຈຽ຃ືໃບຄ຋຺ຈຖບຄ຋ີໃຽປັຈຈໟທງ຾ກໟທ ຾ຖະ ບືໃຌໂ. 
 ປູໟຽ຋ັກຌິກກາຌຌ າເຆໟບຸຎະກບຌ ຾ຖະ ກາຌຍ຺ທຖະຍັຈປັກຘາບຸຎະກບຌເຌນໟບຄ຋຺ຈຖບຄ. 
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຃ າຊາຓ 

 
1) ທິ຋ີຌ າເຆໟຆິຄຆັັ່ຄຽບຽຖັກ຿຋ົຌິກ 2 ຉ າ຾ໜໞຄ ຾ຖະ 4 ຉ າ຾ໜໞຄ຋ີໃຊືກຉໟບຄ຾ຓໞຌ຾ຌທເຈ? 

2) ທິ຋ີຌ າເຆໟຎີຽຎຸຈ຋ີໃຊືກຉໟບຄຓີ຃ື຾ຌທເຈ? 

3) ຎ້າງກ າກັຍຓາຈຉະຊາຌ຋າຄຽ຃ຓີ HMIG ຓີ຅ັກຘີ, ຾ຉໞຖະຘີຓີ຅ັກຖະຈັຍ ຾ຖະ ໝາງຽຊິຄນງັຄ? 

4) ຘັຌງາຖັກບັຌຉະຖາງ຋າຄຽ຃ຓີ຋ີໃໝາງຽຊິຄບັຌຉະຖາງຘຼຍຑັຌ຾ຓໞຌ຾ຌທເຈ? 
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ຍ຺ຈ຋ີ 2 

ກາຌ຃ຈິແຖໞຎະຖິຓາຌຂບຄຍາຖີບບຓຆຸຌຒຸຈ(BaSO4)  

຅າກຎະຉກິິຖິງາຽ຃ຓີ 

 

ຽທຖາ 4 ຆ຺ັ່ທ຿ຓຄ 
຅ຈຸຎະຘ຺ຄ: ເນໟຌັກຘຶກຘາຘາຓາຈ: 

 ຆບກນາຎະຖິຓາຌຂບຄຍາຖີບບຓຆຸຌຒຸຈ(BaSO4) ແຈໟ. 
 ຅ າ຾ຌກກາຌຖະຖາງຌ ໍ້າຂບຄ຋າຈຍາຖີບບຓຆຸຌຒຸຈ(BaSO4) ແຈໟ. 

 

 

1. ຋ິຈຘະຈ຋ີີໃກໞຼ ທຂໟບຄ 
ກ຺ຈຽກຌ຾ນໞຄກາຌປັກຘາຓທຌຘາຌຽຆິໃຄຓີຽຌືໄບເຌຈັັ່ຄຌີໄ: ເຌຎະຉິກິຖິງາເຈກ ຉາຓຓທຌຘາຌຂບຄ຋າຈ຋ັຄ

ໝ຺ຈກໞບຌຽກີຈຎະຉິກິຖິງາຽ຋຺ັ່າກັຍຓທຌຘາຌຂບຄ຋າຈນັົຄຽກີຈຎະຉິກິຖິງາ. 
ຍາຖີບບຓຆຸຌຒຸຈ(BaSO4) ຽຎຸຌ຋າຈຎະຘ຺ຓແບບບຌຌິກ ເຆໟເຌ຋າຄກາຌ຾ຑຈ, ຽຎຸຌ຋າຈກືຌ຾ຘຄ 

(radiocontrast) ຘ າຖັຍຖັຄຘີບິກ(X-ray) ຽຑືໃບກາຌຊໞາງຑາຍ຋າຄກາຌ຾ຑຈ ຘ າຖັຍກາຌທິແ຅ນາຑະງາຈຉໞາຄໂ
຿ຈງຘະຽຑາະຑະງາຈ຋າຄຖ າແຘໟ ຾ຖະ ຋າຄຽຈີຌບານາຌ. 

2. ບຎຸະກບຌ ຾ຖະ ຋າຈຽ຃ຓີ 

2.1 ບຎະກບຌ 

- ຅ບກຍິກຽກີ ຂະໜາຈ 50ml 

- ຆິຄຆັັ່ຄຈີ຅ີຉບຖ 4 ຉ າ຾ໜໞຄ  

- ນົບຈ຾຋ໞຄ຾ກໟທ຃຺ຌຘາຌ ຂະໜາຈ 20cm 

- ຍໞທຄຉັກ຋າຈຽ຃ຓີຆະຌິຈດາຄ 

- ຽ຅ໟງຉບຄ ຂະໜາຈ 90mm 

- ຉະກຼຄຽນົ຺ໄາ 90  ນົ ືຽຉ຺າແຒຒ້າ 

- ຉາໜໞາຄກັຌ຃ທາຓປໟບຌ 

- ນົບຈ຋຺ຈຖບຄຂະໜາຈກາຄ 

- ຃ໟບຌຉບກ 

2.2 ຋າຈຽ຃ຓີ 

- ຌ ໍ້າກັັ່ຌ 

- ຌາຉົີບບຓຆູຌຒຸຈ(Na2SO4) 

- ຍາຖີບບຓກົ ຕ຺ທ(BaCl2)   

- ຌາຉົີບບຓກາກ຿ຍຌັຈ(Na2CO3) 
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3. ທິ຋ີຎະຉິຍຈັ 

1) ຆັັ່ຄຽບ຺າຌາຉົີບບຓຆູຌຒຸຈ(Na2SO4) 1,42g ຾ຖະ ຍາຖີບບຓກົ ຕ຺ທ(BaCl2)  2,08g, ຆັັ່ຄຽບ຺າ ຍາຖີບບຓ
ກົ ຕ຺ທ(BaCl2)  1,11g ຾ຖະ ຌາຉົີບບຓກາກ຿ຍຌັຈ(Na2CO3) 1,06g(຾ຉໞຍາຖີບບຓກົ ຕ຺ທ(BaCl2)   ຾ຖະ 
ຌາຉົີບບຓກາກ຿ຍຌັຈ(Na2CO3) ຉໟບຄແຈໟບ຺ຍເນໟ຾ນໟຄຈີຘາກໞບຌ຅ຶໃຄຌ າຓາຆັັ່ຄ). 

2) ຌ າຽບ຺າ຋າຈຽ຃ຓີຈັັ່ຄກໞາທຓາຖະຖາງເຌຌ ໍ້າເນໟແຈໟຆະຌິຈຖະ 10ml. 

3) ຌ າ຋າຈຖະຖາງ຾ຉໞຖະ຃ູໞຓາຎະຘ຺ຓກັຌຽຓືໃບຎະຉິກິງາຘິໄຌຘຸຈຖ຺ຄຌ າຽບ຺າຓາຉບຄຈໟທງຽ຅ໟງຉບຄ. 
4) ຽບ຺າຘໞທຌ຋ີໃ຃ໟາຄດູ່ຽ຅ໟງຉບຄແຎຽປັຈເນໟຌ ໍ້າຖະຽນີງບບກ຿ຈງກາຌຌ າຽບ຺າແຎຉາກ຾ຈຈນົືບ຺ຍຌ າ຋າຈ຋ີໃແຈໟ຋ັຄ

ຘບຄຓາຆັັ່ຄ. 

4. ຏ຺ຌກາຌ຋຺ຈຖບຄ 
ຉາຉະຖາຄຍັຌ຋ຶກຏ຺ຌ 

຋າຈຉທ຺ດ່າຄ 
ຓທຌຘາຌຂບຄ຋າຈ 

ກໞບຌຽກຈີຎະຉກິຖິງິາ ນົຄັຽກຈີຎະຉກິຖິງິາ (ບ຺ຍ຾ນໟຄ) 
ຌາຉົີບບຓຆູຌຒຸຈ

(Na2SO4) 

 

 
ຍາຖີບບຓກົ ຕ຺ທ
(BaCl2) 2.08g  

 

ຍາຖີບບຓກົ ຕ຺ທ
(BaCl2)  1.11g 

 

 
ຌາຉົີບບຓກາກ຿ຍຌັຈ

(Na2CO3)  

 

5. ຘະນຸົຍຏ຺ຌ 

1) ຂຼຌຘ຺ຓຏ຺ຌຎະຉິກິຖິງາ຋ີໃຽກີຈຂຶໄຌ? 

2) ຋າຈ຋ີໃແຈໟປັຍຎະຉິກິຖິງາຽຎຸຌແຎຉາຓກ຺ຈຽກຌ຾ນໞຄກາຌປັກຘາຓທຌຘາຌນືົຍ ໍ່? 

 ຏ຺ຌແຈໟປັຍ 

(ຘາຓາຈຽປັຈຉາຓ ນົ ືຊໞາງ຋ບຈຘິໃຄ຋ີໃແຈໟປຼຌປູໟຌັໄຌແຈໟ) 

 ຃ິຈແຖໞຎະຖິຓາຌຂບຄຍາຖີບບຓຆຸຌຒຸຈ(BaSO4) ແຈໟ 
 ຅ າ຾ຌກກາຌຖະຖາງຌ ໍ້າຂບຄ຋າຈຍາຖີບບຓຆຸຌຒຸຈ(BaSO4) ແຈໟ. 
 ຘາຓາຈກະກຼຓບຸຎະກບຌ ຾ຖະ ຋າຈຽ຃ຓີແຈໟ. 
 ຘາຓາຈຎະຉິຍັຈກາຌ຋຺ຈຖບຄກາຌ຃ິຈແຖໞຎະຖິຓາຌຂບຄຍາຖີບບຓຆຸຌຒຸຈ(BaSO4) ແຈໟ. 
 ຘາຓາຈຍັຌ຋ຶກກາຌ຋຺ຈຖບຄ ຾ຖະ ຂຼຌຍ຺ຈຖາງຄາຌແຈໟ. 
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຃ າຊາຓ 

 
1) ກ຺ຈຽກຌ຾ນໞຄກາຌປັກຘາຓທຌຘາຌຓີຽຌືໄບເຌ຃ື຾ຌທເຈ? 
2) ຅຺ັ່ຄຍບກ຋າຈຍາຖີບບຓຆຸຌຒຸຈ(BaSO4) ຋ີໃຽຎຸຌ຋າຈຎະຘ຺ຓແບບບຌຌິກ ຋ີໃເຆໟເຌ຋າຄກາຌ຾ຑຈຓີນງັຄ຾ຈໞ? 
3) ຂຼຌຍ຺ຈຖາງຄາຌກາຌ຋຺ຈຖບຄກາຌ຃ິຈແຖໞຎະຖິຓາຌຂບຄຍາຖີບບຓຆຸຌຒຸຈ(BaSO4) ຅າກຎະຉິກິຖິງາຽ຃ຓີ 
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ຍ຺ຈ຋ີ 3 

ກາຌ຃ຈິແຖໞນາຓທຌຘາຌຂບຄປີ຿ຈົ຾ຆຌ(H2) ຿ຈງບຄີເຘໞ 
ກ຺ຈຽກຌກາຌປັກຘາຓທຌຘາຌ 

 

ຽທຖາ 4 ຆ຺ັ່ທ຿ຓຄ 
຅ຈຸຎະຘ຺ຄ: ເນໟຌັກຘຶກຘາຘາຓາຈ: 

 ຃ິຈແຖໞຎະຖິຓາຌຂບຄບາງປີ຿ຈົ຾ຆຌ(H2) ຿ຈງບີຄເຘໞກ຺ຈຽກຌ຾ນໞຄກາຌປັກຘາຓທຌຘາຌແຈໟ. 
 ບະ຋ິຍາງກາຌຽກີຈຎະຉິກຖິິງາຖະນທໞາຄບາຆິຈກົ ປີຈົິກ(HCl) ກັຍ ຓາຽດຆີບບຓ(Mg)ແຈໟ. 

 

 

1. ຋ິຈຘະຈ຋ີີໃກໞຼ ທຂໟບຄ 
ປີ຿ຈຕ຾ຆຌ(H2) ຽຎຸຌ຋າຈຓູຌຆະຌິຈໜຶໃຄ ຋ີໃ຃຺ຄຉ຺ທເຌຑາທະກ໠າຘ,ຓີຘັຌງາຖັກ຾ຓໞຌ(H2) ດູ່ເຌຑາທະບາງ

຅ະດູ່ເຌປູຍ຿ຓຽຖກຸຌປີ຿ຈຕ຾ຆຌ(H2), ຍ ໍ່ຓີກິຌຘີ, ຍ ໍ່ຓີກິໃຌ,ຉິຈແຒແຈໟຄໞາງ, ຍ ໍ່ຽຎຸຌ຿ຖນະ, ປີ຿ຈຕ຾ຆຌ(H2) ຘາຓາຈ
ຽກີຈຎະຉິກິຖິງາກັຍ຋າຈບືໃຌແຈໟ. ເຌນໟບຄ຋຺ຈຖບຄປີ຿ຈຕ຾ຆຌຘາຓາຈຎຸຄ຾ຉໞຄແຈໟ຅າກຎະຉິກິຖິງາຖະນທໞາຄບາຆິຈ
ກັຍ຿ຖນະຽຆັັ່ຌ: ຘັຄກະຘີ(Zn), ຓາຽດຆີບບຓ(Mg) ຾ຖະ ບືໃຌໂ. 

2. ບຎຸະກບຌ ຾ຖະ ຋າຈຽ຃ຓີ 

2.1 ບຸຎະກບຌ 

- ຅ບກຍິກຽກີ ຂະໜາຈ 250 ml 

- ຆິຄຆັັ່ຄຌ ໍ້າໜັກຈີ຅ີຉບຖ 4 ຉ າ຾ໜໞຄ 

- ຎີ຾ຎຸຈຂະໜາຈ 5ml ຑໟບຓດາຄຈູຈ  

- ຍັໄຄປາງ ຂະໜາຈ 250ml 

- ຅ທງ຾ກໟທ 

1.1 ຋າຈຽ຃ຓີ 

- ຽຘັໄຌ຿ຖນະຓາຽດຆີບບຓ(Mg) 

- ຋າຈຖະຖະຖາງບາຆິຈກົ ປີຈົິກ(HCl) ຽຂັໄຓຂຸໟຌ 1M 

- ຋າຈຖະຖາງບາຆິຈບາຽຆຉິກ(HC2H3O2) 

3. ທິ຋ີຎະຉິຍຈັ 

1) ຌ າຽບ຺າ຋າຈຖະຖະຖາງບາຆິຈກົ ປີຈົິກ(HCl) ຎະຓາຌ 20ml ຍັຌ຅ຸຖ຺ຄເຌ຅ບກຍິກຽກີ ຾ຖໟທຆັັ່ຄ ຾ຖະ
ຍັຌ຋ຶກ; ຌ າຽບ຺າຽຘັໄຌ຿ຖນະຓາຽດຆີບບຓ(Mg) 0,02g ເຘໞຖ຺ຄເຌ຅ບກຍິກຽກີ ຋ີໃຍັຌ຅ຸ຋າຈຖະຖະຖາງບາ
ຆິຈກົ ປີຈົິກ(HCl)  ຾ຖໟທຘັຄຽກຈຎະກ຺ຈກາຌ຋ີໃຽກີຈຂຶໄຌຑໟບຓຍັຌ຋ຶກຏ຺ຌ. 

2) ຽຓືໃບຎະຉິກິຖິງາຘິໄຌຘຸຈຖ຺ຄເນໟຽບ຺າ຅ບກຍິກຽກີແຎຆັັ່ຄ ຾ຖະ ຍັຌ຋ຶກ, ຅າກຌັໄຌເນໟ຃ິຈແຖໞນາຓທຌຘາຌຂບຄ
ບາງ຋ີໃຽກີຈຂຶໄຌ. 

3) ຎະຉິຍັຈ຃ືຂໟາຄຽ຋ິຄ຾ຉໞຎ່ຼຌບາຆິຈກົ ປີຈົິກ(HCl) ຽຎຸຌບາຆິຈບາຽຆຉິກ(HC2H3O2) 
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4. ຏ຺ຌກາຌ຋຺ຈຖບຄ 
ຉາຉະຖາຄຍັຌ຋ຶກຏ຺ຌ 

ຖ າຈັຍ ບຸຎະກບຌ ຾ຖະ ຋າຈຽ຃ຓີ ຌ ໍ້າໜັກ຋ີໃຆັັ່ຄແຈໟ(g) ຎະກ຺ຈກາຌ຋ີໃຽກີຈຂືໄຌ 

1 
຅ບກຍິກຽກີ + ບາຆິຈກົ ປີຈົິກ(HCl) ກໞບຌຉືໃຓຽຘັໄຌ
຿ຖນະຓາຽດຆີບບຓ(Mg) 

 

 

2 
຅ບກຍິກຽກີ + ບາຆິຈກົ ປີຈົິກ(HCl) ຉືໃຓຽຘັໄຌ຿ຖນະ
ຓາຽດຆີບບຓ(Mg) ນົັຄ຅າກຎະຉິກິງາຘິໄຌຘຸຈ 

 

3 
຅ບກຍິກຽກີ + ບາຆິຈບາຽຆຉິກ(HC2H3O2) ກໞບຌຉືໃຓ
ຽຘັໄຌ຿ຖນະຓາຽດຆີບບຓ(Mg) 

 

 

4 
຅ບກຍິກຽກີ + ບາຆິຈບາຽຆຉິກ(HC2H3O2)  ຉືໃຓຽຘັໄຌ
຿ຖນະຓາຽດຆີບບຓ(Mg) ນົັຄ຅າກຎະຉິກິງາຘິໄຌຘຸຈ 

 

5. ຘະນຸົຍຏ຺ຌກາຌ຋຺ຈຖບຄ 
1) ຃ິຈແຖໞຓທຌຘາຌຂບຄບາງປີ຿ຈົ຾ຆຌ(H2) ຋ີໃຽກີຈຂຶໄຌຓີຽ຋຺ັ່າເຈ? 

2) ຆບກນາຓທຌຘາຌຂບຄບາງປີ຿ຈົ຾ຆຌ(H2) ຅າກຎະຉິກິຖິງາຂບຄບາຆິຈກົ ປີຈົິກ(HCl) ຿ຈງບິຄຉາຓ
ກ຺ຈຽກຌປັກຘາຓທຌຘາຌ 

3) ຆບກນາຓທຌຘາຌຂບຄບາງປີ຿ຈົ຾ຆຌ(H2) ຅າກຎະຉິກິຖິງາຂບຄບາຆິຈບາຽຆຉິກ(CH3COOH) ຿ຈງບີຄ
ຉາຓກ຺ຈຽກຌປັກຘາຓທຌຘາຌ 

4) ຏໞາຌກາຌ຋຺ຈຖບຄຓທຌຘາຌຂບຄ຋າຈຏະຖິຈຉະຑັຌເຌ຅ບກຽຍ຾ຆຌັໄຌຽຎຸຌແຎຉາຓກ຺ຈຽກຌ຾ນໞຄກາຌປັກຘາ
ຓທຌຘາຌນຖືຍ ໍ່? ງໟບຌນັງຄ? (຅຺ັ່ຄບະ຋ິຍາງ). 

 ຏ຺ຌແຈໟປັຍ 

(ຘາຓາຈຽປັຈຉາຓ ນົ ືຊໞາງ຋ບຈຘິໃຄ຋ີໃແຈໟປຼຌປູໟຌັໄຌແຈໟ) 

 ຃ິຈແຖໞຎະຖິຓາຌຂບຄບາງປີ຿ຈົ຾ຆຌ(H2) ຿ຈງບີຄເຘໞກ຺ຈຽກຌ຾ນໞຄກາຌປັກຘາຓທຌຘາຌແຈໟ 
 ບະ຋ິຍາງກາຌຽກີຈຎະຉິກິຖິງາຖະນທໞາຄບາຆິຈກົ ປີຈົິກ(HCl) ກັຍ ຓາຽດຆີບບຓ(Mg) ແຈໟ 
 ຘາຓາຈກະກຼຓບຸຎະກບຌ ຾ຖະ ຋າຈຽ຃ຓີແຈໟ 
 ຘາຓາຈຎະຉິຍັຈກາຌ຋຺ຈຖບຄກາຌ຃ິຈແຖໞຎະຖິຓາຌຂບຄບາງປີ຿ຈົ຾ຆຌ(H2) ຿ຈງບີຄເຘໞກ຺ຈຽກຌ຾ນໞຄກາຌ

ປັກຘາຓທຌຘາຌແຈໟ 
 ຘາຓາຈຍັຌ຋ຶກກາຌ຋຺ຈຖບຄ ຾ຖະ ຂຼຌຍ຺ຈຖາງຄາຌແຈໟ 
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຃ າຊາຓ 

 
1) ຍບກ຃ຸຌຖັກຘະຌະ຋າຄຽ຃ຓີຂບຄປີ຿ຈົ຾ຆຌ(H2) ຓີ຃ື຾ຌທເຈ? 

2) ຍບກ຃ຸຌຖັກຘະຌະ຋າຄຽ຃ຓີຂບຄບາຆິຈກົ ປີຈົິກ(HCl) ຓີ຃ື຾ຌທເຈ? 

3) ຍບກ຃ຸຌຖັກຘະຌະ຋າຄຽ຃ຓີຂບຄ຿ຖນະຓາຽດຆີບບຓ(Mg) ຓີ຃ື຾ຌທເຈ? 
4) ຂຼຌຍ຺ຈຖາງຄາຌກາຌ຋຺ຈຖບຄກາຌ຃ິຈແຖໞນາຓທຌຘາຌຂບຄປີ຿ຈົ຾ຆຌ(H2) ຿ຈງບີຄເຘໞກ຺ຈຽກຌກາຌປັກຘາ

ຓທຌຘາຌ? 
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ຍ຺ຈ຋ີ 4 

ກາຌ຋຺ຈຘບຍຌ ໍ້າບໞບຌ ຾ຖະ ຌ ໍ້າກະຈໟາຄ 
 

ຽທຖາ 4 ຆ຺ັ່ທ຿ຓຄ 
຅ຈຸຎະຘ຺ຄ: ເນໟຌັກຘຶກຘາຘາຓາຈ: 

 ບະ຋ິຍາງຖັກຘະຌະຂບຄຌ ໍ້າບໞບຌ ຾ຖະ ຌ ໍ້າກະຈໟາຄແຈໟ 
 ບະ຋ິຍາງຘາຽນຈກາຌຽກີຈຌ ໍ້າກະຈໟາຄ 
 ຅ າ຾ຌກ຃ທາຓກະຈໟາຄຂບຄຌ ໍ້າ ຾ຖະ ຘາຓາຈ຾ກໟແຂຌ ໍ້າກະຈໟາຄ຋ີໃເຆໟເຌຆີທິຈຎະ຅ າທັຌແຈໟ. 

 

 

1. ຋ິຈຘະຈ຋ີີໃກໞຼ ທຂໟບຄ 
ຌ ໍ້າກະຈໟາຄໝາງຽຊິຄຌ ໍ້າ຋ີໃຓີບີບ຺ຄຂບຄ຿ຖນະຎະຘ຺ຓດູ່ຌ າຽຆັັ່ຌ: ບີບ຺ຄກາຌຆີບບຓ(Ca

2+
),

 ບີບ຺ຄຓາຽດຆີບບຓ
(Mg

2+
), ບີບ຺ຄຽນົັກ(Fe

2+
), ບີບ຺ຄຓັຄກາຌ(Mn

2+
), ບີບ຺ຄຘະຉົບຄຆຼຓ(Sr

2+
) ຌ ໍ້າກະຈໟາຄຓີ 2 ຆະຌິຈ຃ື: ຌ ໍ້າກະຈໟາຄ

ຆ຺ັ່ທ຃າທ ຾ຖະ ຌ ໍ້າກະຈໟາຄຊາທບຌ. ຌ ໍ້າກະຈໟາຄຍ ໍ່ຽກີຈຒບຄກັຍຘະຍູ ນົື ຽກີຈຒບຄກັຍຘະຍູແຈໟໜໟບງ, ຘໞທຌຌ ໍ້າ຋ີໃຓີບີບ຺ຄ
ຂບຄ ບີບ຺ຄກາຌຆີບບຓ(Ca

2+
),

 ບີບ຺ຄຓາຽດຆີບບຓ(Mg
2+

), ບີບ຺ຄຽນົັກ(Fe
2+

), ບີບ຺ຄຓັຄກາຌ(Mn
2+

), ບີບ຺ຄ
ຘະຉົບຄຆຼຓ(Sr

2+
) ຅ າຌທຌຌໟບງຌັໄຌປຼກທໞາ: ຌ ໍ້າບໞບຌ. 

2. ບຎຸະກບຌ ຾ຖະ ຋າຈຽ຃ຓີ 

2.1 ບຸຎະກບຌ 

- ນົບຈ຋຺ຈຖບຄ ຂະໜາຈກາຄ 6 ນົບຈ  

- ຂທຈທັຈຍ ຖິຓາຈ ຂະໜາຈ 25ml 

- ຅ບກຍິກຽກີ ຂະໜາຈ 100ml 1 ໜໞທງ  

- ຊໟາຌເຘໞນົບຈ຋຺ຈຖບຄ 1 ບັຌ 

- ນົບຈດບຈ ຂະໜາຈ 1ml 

- ຍັຌ຋ັຈ  ຂະໜາຈ 30cm 

2.2 ຋າຈຽ຃ຓີ 

- ຌ ໍ້າຎະຎາ 

- ຌ ໍ້າໜບຄ 

- ຌ ໍ້ານໟທງ 

- ຌ ໍ້າກັັ່ຌ 

- ຌ ໍ້າຍາຈາຌ 

- ຋າຈຖະຖາງກາຌຆີບບຓກົ ຕ຺ທ(CaCl2) 

- ຋າຈຖະຖາງຓາຽດຆີບບຓຆູຌຒຸຈ(MgSO4) 

- ຘະຍູ 
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- ຋າຈຖະຖາງຌາຉີບບຓປີ຿ຈຕກາກ຿ຍຌັຈ(NaHCO3) 

3. ທິ຋ີຎະຉິຍຈັ 

1) ຍັຌ຅ຸຌ ໍ້ານໟທງ, ຌ ໍ້າໜບຄ, ຌ ໍ້າຎາຎາ, ຌ ໍ້າກັັ່ຌ, ຋າຈຖະຖາງຓາຽດຆີບບຓຆູຌຒຸຈ(MgSO4), ຋າຈຖະຖາງ ກ
າຌຆີບບຓກົ ຕ຺ທ(CaCl2), ຋າຈຖະຖາງຌາຉີບບຓປີ຿ຈຕກາກ຿ຍຌັຈ(NaHCO3) ຾ຉໞຖະຆະຌິຈເຘໞຖ຺ຄເຌ
ນົບຈ຋຺ຈຖບຄນົບຈຖະຎະຓາຌ 5ml 

2) ດບຈຌ ໍ້າຘະຍູຖ຺ຄເຘໞເຌນົບຈ຋຺ຈຖບຄ຋ີໃຍັຌ຅ຸ຋າຈຖະຖາງ຾ຉໞຖະຆະຌິຈຎະຓາຌ 5 ດບຈ. 

3) ຘັັ່ຌນົບຈ຋຺ຈຖບຄ, ຘັຄຽກຈຒບຈ ຾ຖໟທເຆໟຍັຌ຋ັຈ຾຋ກ຃ທາຓຘູຄຂບຄຒບຈ ຾ຖະ ຍັຌ຋ຶກຏ຺ຌ 

4. ຏ຺ຌກາຌ຋຺ຈຖບຄ 
ຉາຉະຖາຄຍັຌ຋ຶກຏ຺ຌ 

ຖຈ ຋າຈຉທ຺ດ່າຄ ຃ທາຓຘູຄຂບຄຒບຈ ບະ຋ິຍາງຘາຽນຈ 

1 ຌ ໍ້າໜບຄ   

2 ຌ ໍ້ານໟທງ   

3 ຋າຈຖະຖາງຓາຽດຆີບບຓຆູຌຒຸຈ(MgSO4)   

4 ຋າຈຖະຖາງກາຌຆີບບຓກົ ຕ຺ທ(CaCl2)   

5 ຌ ໍ້າກັັ່ຌ   

6 ຌ ໍ້າຎາຎາ   

7 ຋າຈຖະຖາງຌາຉີບບຓປີ຿ຈຕກາກ຿ຍຌັຈ(NaHCO3)   

5. ຘະນຸົຍຏ຺ຌກາຌ຋຺ຈຖບຄ 
1) ຅຺ັ່ຄບະ຋ິຍາງ຃ທາຓໝາງຂບຄຌ ໍ້າບໞບຌ຾ຖະຌ ໍ້າກະຈໟາຄ? 

2) ຌ ໍ້າກະຈໟາຄຆ຺ັ່ທ຃າທ຾ຖະຌ ໍ້າກະຈໟາຄຊາທບຌຉໞາຄກັຌ຾ຌທເຈ? ບະ຋ິຍາງ. 

3) ຑທກຌໟບຄ຃ິຈທໞາຍັຌຈາ຋າຈ຋ີໃເຆໟເຌກາຌ຋຺ຈຖບຄນົບຈເຈຽຎຸຌຌ ໍ້າກະຈໟາຄຆ຺ັ່ທ຃າທ? ງໟບຌນງັຄ?  

 ຏ຺ຌແຈໟປັຍ 

(ຘາຓາຈຽປັຈຉາຓ ນົ ືຊໞາງ຋ບຈຘິໃຄ຋ີໃແຈໟປຼຌປູໟຌັໄຌແຈໟ) 

 ຍບກ຃ທາຓໝາງຂບຄຌ ໍ້າບໞບຌ ຾ຖະ ຌ ໍ້າກະຈໟຄແຈໟ. 
 ບະ຋ິຍາງຖັກຘະຌະຂບຄຌ ໍ້າກະຈໟາຄຂບຄຌ ໍ້າບໞບຌ ຾ຖະ ຌ ໍ້າກະຈໟຄແຈໟ. 
 ບະ຋ິຍາງຘາຽນຈກາຌຽກີຈຌ ໍ້າກະຈໟາຄແຈໟ. 
 ຅ າ຾ຌກ຃ທາຓກະຈໟາຄຂບຄຌ ໍ້າ ຾ຖະ ຘາຓາຈ຾ກໟແຂຌ ໍ້າກະຈໟາຄ຋ີໃເຆໟເຌຆີທິຈຎະ຅ າທັຌແຈໟ. 
 ຘາຓາຈກະກຼຓບຸຎະກບຌ ຾ຖະ ຋າຈຽ຃ຓີແຈໟ. 
 ຘາຓາຈຎະຉິຍັຈກາຌ຋຺ຈຖບຄກາຌ຋຺ຈຘບຍຌ ໍ້າບໞບຌ ຾ຖະ ຌ ໍ້າກະຈໟາຄແຈໟ. 
 ຘາຓາຈຍັຌ຋ຶກກາຌ຋຺ຈຖບຄ ຾ຖະ ຂຼຌຍ຺ຈຖາງຄາຌແຈໟ. 
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຃ າຊາຓ 

 
1) ຍບກ຃ທາຓໝາງຂບຄຌ ໍ້າບໞບຌ ຾ຖະ ຌ ໍ້າກະຈໟາຄທໞາຓີ຃ື຾ຌທເຈ? 
2) ຍບກຘາຽນຈຂບຄກາຌຽກີຈຌ ໍ້າກະຈໟາຄທໞາຓີ຃ື຾ຌທເຈ? 
3) ຍບກທິ຋ີ຾ກໟແຂຌ ໍ້າກະຈໟາຄ຋ີໃເຆໟເຌຆີທິຈຎະ຅ າທັຌ? 
4) ຂຼຌຍ຺ຈຖາງຄາຌກາຌ຋຺ຈຖບຄກາຌ຋຺ຈຘບຍຌ ໍ້າບໞບຌ ຾ຖະ ຌ ໍ້າກະຈໟາຄ? 
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ຍ຺ຈ຋ີ 5 

ກາຌຆບກນາ຅ຸຈຽຎ຺ືບງຂບຄ຋າຈ຾ຂຄ 
 

ຽທຖາ 4 ຆ຺ັ່ທ຿ຓຄ 
຅ຈຸຎະຘ຺ຄ: ເນໟຌັກຘຶກຘາຘາຓາຈ: 

 ຍບກ຅ຸຈຽຎ຺ືບງຂບຄ຋າຈ຾ຂຄແຈໟ ຾ຖະ ຅ າ຾ຌກຑາທະຂບຄກາຌຎ່ຼຌ຾ຎຄ຋າຈແຈໟ 
 

 

1. ຋ິຈຘະຈ຋ີີໃກໞຼ ທຂໟບຄ 

຅ຸຈຽຎື຺ບງ຃ືບຸຌນະຑູຓ຋ີໃຂບຄ຾ຂຄກາງຽຎຸຌຂບຄ຾ນຖທຑາງເຉໟ຃ທາຓຈັຌ 1 ຍັຌງາກາຈ ຾ຖະ ຋ີໃ
ບຸຌນະຑູຓຌ ໄ ີຘາຌ຅ະດູ່ ເຌປູຍຂບຄຂບຄ຾ຂຄ ຾ຖະ ຂບຄ຾ນຖທປໞທຓກ ັຌຑາງເຉໟຑາທະຘ຺ຓຈຸຌ ຆ ໃ ຶຄ຋ີໃຘະຑາທະຘ຺ຓ   
ຈຸຌຌ ໄ ີ຅ຸຈຽຎື຺ບງ ຾ຖະ ຅ຸຈ຾ຂຄຉ຺ທຂບຄຘາຌ຅ະຓີບຸຌນະຑູຓຈຼທກ ັຌ, ຅ຸຈຽຎື຺ບງຂບຄຘາຌ຃ທຌຂຼຌຘະ຾ຈຄຽຎຸຌ
ຆໞທຄ຅ຸຈຽຎື຺ບງຆ ໃ ຶຄ຅ະຍບກຽຊິຄບຸຌນະຑູຓ຋ີໃຘາຌຽຖີໃຓຽຎື຺ບງ ຆ ໃ ຶຄ຅ະຍບກຽຊິຄບຸຌນະຑູຓ຋ີໃຘາຌຽຖີໃຓຽຎື຺ບງ຅຺ຌປບຈ
ຘາຌຽຎື຺ບງ຅຺ຌໝ຺ຈ ຽຆັັ່ຌ: 117.5-118.0  ຾ຖະ 122-123  ຽຎ ັຌຉ຺ໄຌ. ຘາຌບິຌຆີ຋ີໃຍ ຖິຘຸຈ຅ະຓີຆໞທຄ຅ຸຈຽຎື຺ບງ
຾຃ຍ(຃ື 0.5-2 ) 

ຂະຍທຌກາຌຽຎື຺ບງ຃ື: ຽຓືໃບຂບຄ຾ຂຄ຋ີໃຍ ຖິຘຸຈແຈໟປັຍ຃ທາຓປໟບຌ຅຺ຌບຸຌນະຑູຓຽຊິຄ຅ຸຈຽຎື຺ບງ຅ະຎາກ຺ຈ
ດບຈຂບຄຂບຄ຾ນຖທຑາງເຌຑຶກ ດບຈ຋ າບິຈຂ ໄ ຶຌກໞບຌ ຅າກຌັໄຌ, ຑຶກ຅ະ຃ໞບງໂຎຼກ ຾ຖະ ຎ່ຼຌຽຎຸຌເຘ຋ັຄໝ຺ຈ. 
ເຌຖະນທໞາຄກ າທິ຋ີຂບຄກາຌຽຎື຺ບງຈ າຽຌີຌດູ່ ບຸຌນະຑູຓງັຄ຃຺ຄ຋ີໃຉະນຖບຈຽທຖາ ຉັໄຄ຾ຉໞຈູຈກືຌ຃ທາຓປໟບຌຽຑືໃບເຆໟ
ເຌກາຌ຋ າຖາງ຿຃ຄຘໟາຄຑຶກ ຿ຈງກາຌຽປັຈເນໟ຾ປຄດຶຈຉິຈ຋ີໃ຅ ັຍຑຶກຽຂ຺ໄາກັຌ ຽກີຈກາຌ຃າງຑະຖັຄຄາຌ຋ີໃເຆໟເຌຖະນ
ທ ໃາຄຂະຍທຌກາຌຽຎື຺ບງຌ ໄ ີຽບີໄຌທໞາ: ຃ທາຓປໟບຌຂບຄກາຌຽຎື຺ບງ(heat of fusion) ຾ຖະ ນ ົ ັຄ຅າກຂບຄ຾ຂຄບະຌຸຑາກ
ຘຸຈ຋ ໄາງຽຎື຺ບງໝ຺ຈ ບຸຌນະຑູຓ຅ະຘູຄຂ ໄ ຶຌແຎບີກຽຖືໄບງໂ ຅ ຺ຌກ ໃທາ຅ະດຸຈເນໟ຃ທາຓປໟບຌ. 

ຽຓືໃບ຋າຈ຾ຂຄແຈໟປັຍ຃ທາຓປໟບຌຽຊິຄຖະຈັຍເຈໜຶໃຄຽປັຈເນໟ຿ຓຽຖກຸຌຂບຄ຋າຈ຾ຂຄຘັັ່ຌແກທ຾ຖໟທນົຸຈ

ບບກ຅າກຖາຉີຘຽຓັຈຓະຌີ຅ຶໃຄຽປັຈເນໟ຋າຈ຾ຂຄຎ່ຼຌຽຎຸຌ຋າຈ຾ນົທຽບີໄຌທໞາ: ຅ຸຈຽຎ຺ືບງຂບຄ຋າຈ຾ຂຄ. 

2. ບຸຎະກບຌ ຾ຖະ ຋າຈຽ຃ຓີ 

2.1 ບຸຎະກບຌ 

- ນົບຈ຋຺ຈຖບຄຂະໜາຈກາຄ 

- ຅ບກຍິກຽກ ີ ຂະໜາຈ 250ml 

- ຉະກຼຄຽນົ຺ໄາ 90  

- ຉາໜໞາຄກັຌ຃ທາຓປໟບຌ 

- ຊາຌຉັໄຄຑໟບຓ຃ີຓໜີຍ 

- ຃ຼຄ 3 ຂາ 

- ຽ຃ືໃບຄທັຈ຾຋ກບຸຌນະຑູຓ 

- ກັຍແຒ 

- ຿ຓຄ຅ັຍຽທຖາ 
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2.2 ຋າຈຽ຃ຓີ 

- ຋ຼຌແຂ 

- ຌ ໍ້າກັັ່ຌ 

3. ທິ຋ີຎະຉິຍຈັ 

1) ຌ າ຋ຼຌແຂແຎຆັັ່ຄຉາຓ຋ີໃຉໟບຄກາຌຆບກນາ຅ຸຈຽຎື຺ບງຆບງຽຎຸຌກໟບຌຌໟບງໂ ຾ຖໟທເຘໞຖ຺ຄເຌນົບຈ຋຺ຈຖບຄ 
຅າກຌັໄຌຌ າຽບ຺ານົບຈ຋຺ຈຖບຄຓັຈເຘໞຎາງຂບຄຽ຃ືໃບຄທັຈບຸຌນະຑູຓ. 

2) ຊບກຌ ໍ້າຖ຺ຄເຘໞ຅ບກຍິກຽກີ ຾ຖໟທຽບ຺ານົບຈ຋຺ຈຖບຄ຋ີໃຓັຈຉິຈກັຍຽ຃ືໃບຄທັຈບຸຌນະຑູຓ ຅ຸໞຓຖ຺ຄເຌຍິກຽກີ 
ຎະຓາຌ 1/2 ຂບຄນົບຈ຋຺ຈຖບຄ຾ຖໟທ ຈ າຽຌີຌກາຌຉ຺ໄຓຈໟທງ຾ຎທແຒບໞບຌໂ ຈັັ່ຄປູຍຖຸໞຓຌີໄ: 

4. ຏ຺ຌກາຌ຋຺ຈຖບຄ 
ຉາຉະຖາຄຍັຌ຋ຶກຏ຺ຌ 

 

຋າຈ຋ີໃເຆໟເຌກາຌ຋຺ຈ
ຖບຄ 

ບຸຌນະຑຓູຌ ໍ້າກໞບຌ
ກາຌຉ຺ໄຓ 

ບຸຌນະຑຓູ຋ີໃ຋ຼຌແຂຽຖີໃຓ
ຽຎ຺ືບງ 

ບຸຌນະຑຓູ຋ີໃ຋ຼຌແຂ
ຽຎ຺ືບງໝ຺ຈ 

຋ຼຌແຂ    

5. ຘະນຸົຍຏ຺ຌ 

1) ຅ຸຈຽຎ຺ືບງຂບຄ຋າຈ຾ຂຄ຾ຓໞຌຽ຋຺ັ່າເຈ? 

2) ຋ຼຌແຂຽຖີໃຓຽຎື຺ບງເຌບຸຌນະຑູຓຽ຋຺ັ່າເຈ? 

3) ຅ຸຈຽຎ຺ືບງຂບຄ຋າຈ຾ຂຄ຾ຓໞຌຂຶໄຌກັຍຎຸຈເ຅ເຈ຾ຈໞ? 

 ຏ຺ຌແຈໟປັຍ 

(ຘາຓາຈຽປັຈຉາຓ ນົ ືຊໞາງ຋ບຈຘິໃຄ຋ີໃແຈໟປຼຌປູໟຌັໄຌແຈໟ) 

 ຍບກ຅ຸຈຽຎື຺ບງຂບຄ຋າຈ຾ຂຄແຈໟ. 
 ຅ າ຾ຌກຑາທະຂບຄກາຌຎ່ຼຌ຾ຎຄ຋າຈແຈໟ. 
 ຘາຓາຈກະກຼຓບຸຎະກບຌ ຾ຖະ ຋າຈຽ຃ຓີແຈໟ. 
 ຘາຓາຈຎະຉິຍັຈກາຌ຋຺ຈຖບຄກາຌຆບກນາ຅ຸຈຽຎ຺ືບງຂບຄ຋າຈ຾ຂຄແຈໟ. 
 ຘາຓາຈຍັຌ຋ຶກກາຌ຋຺ຈຖບຄ ຾ຖະ ຂຼຌຍ຺ຈຖາງຄາຌແຈໟ. 
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຃ າຊາຓ 

 
1) ຍບກ຃ທາຓໝາງຂບຄຌ ໍ້າ຅ຸຈຽຎ຺ືບງທໞາຓີ຃ື຾ຌທເຈ? 
2) ຍບກກາຌຎ່ຼຌ຾ຎຄຑາທະຂບຄ຋າຈທໞາຓີ຅ັກຑາທະ? 
3) ຂຼຌຍ຺ຈຖາງຄາຌກາຌກາຌຆບກນາ຅ຸຈຽຎ຺ືບງຂບຄ຋າຈ຾ຂຄ? 
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ຍ຺ຈ຋ີ 6 

ກາຌ຋຺ຈຘບຍນາ຃ຌຸຖັກຘະຌະ຃ບຖຖີຽກຉຍີຂບຄ຋າຈຖະຖາງ 

 

ຽທຖາ 4 ຆ຺ັ່ທ຿ຓຄ 
຅ຈຸຎະຘ຺ຄ: ເນໟຌັກຘຶກຘາຘາຓາຈ: 

 ຍບກ຃ຸຌຖັກຘະຌະ຃ບຖຖຽີກຉີຍຂບຄ຋າຈຖະຖາງແຈໟ. 
 

 

1. ຋ິຈຘະຈ຋ີີໃກໞຼ ທຂໟບຄ 

຃ບຌຖິຽກຉີຒ(Colligative property) ຓາ຅າກຑາຘາຖະຉິຌ colligatvs ຖທຍຖທຓ ໝາງຽຊິຄ ຘ຺ຓຍັຈ 
຋າຄກາງຑາຍ ແຈໟ຾ກໞ: ຃ທາຓຈັຌແບ, ຅ຸຈຒູຈ, ຅ຸຈກໟາຓ ຾ຖະ ຃ທາຓຈັຌບບຈ຿ຓຆິຈ ຂບຄຘາຌຖະຖາງ ຋ີໃຂຶໄຌບດູ່
ກັຍຎະຖິຓາຌຂບຄຉທ຺ຊືກຖະຖາງ(຃ທາຓຽຂັໄຓຂຸໟຌຽຎຸຌ຿ຓຖາຂບຄຘາຌຖະຖາງ) ຾ຉໞຍ ໍ່ຂຶໄຌກັຍຆະຌິຈຂບຄຉ຺ທຊືກຖະ
ຖາງ ຅ະຑ຺ຍແຈໟເຌຘາຌຖະຖາງ຋ີໃຓີຉ຺ທຊືກຖະຖາງຽຎຌຸຘາຌ຋ີໃຖະຽນີງງາກ ຾ຖະ ຍ ໍ່຾ຉກຉ຺ທຽຎຸຌແບບບຌ.  
 ຃ຸຌຘ຺ຓຍັຈ຃ບຌຖິຽກຉຍີຂບຄຘາຌຖະຖາງ ແຈໟ຾ກໞ: 

1) ຃ທາຓຈັຌຂບຄແບຂບຄຘາຌຖະຖາງ຅ະຉ ໃ  າກໞທາ຃ທາຓຈັຌແບຂບຄຘາຌຖະຖາງຍ ຖິຘຸຈ ຋ີໃຑາທະຈຼທກັຌ. 
2) ຅ຸຈກໟາຓຂບຄຘາຌຖະຖາງ຅ະຉ ໃ  າກໞທາ຅ຸຈກໟາຓຂບຄຉ຺ທ຋  າຖະຖາງຍ ຖິຘຸຈ ຋ີໃຑາທະຈຼທກັຌ. 
3) ຅ຸຈຒູຈຂບຄຘາຌຖະຖາງ຅ະຘູຄກໞທາ຅ຸຈຒູຈຂບຄຉ຺ທ຋  າຖະຖາງຍ ຖິຘຸຈ ຋ີໃຑາທະຈຼທກັຌ. 
4) ຘະ຾ຈຄ຃ທາຓຈັຌບບຈ຿ຓຆິຈ.  

 ຖັກຘະຌະຘ  າ຃ັຌຂບຄຘາຌຖະຖາງ຋ີໃຓີ຃ບຌຖິຽກຉີຍ  
1) ຘາຌຖະຖາງຉໟບຄຎະກບຍຈໟທງຉ຺ທຊືກຖະຖາງ຋ີໃຍ ໍ່຾ຉກຉ຺ທຽຎຸຌແບບບຌເຌຉ຺ທ຋  າຖະຖາງ ຾ຖະ ຉ຺ທຊືກຖະ

ຖາງຉໟບຄຽຎຸຌຘາຌ຋ີໃຖະຽນີງງາກ. 
2) ຘ຺ຓຍັຈຂບຄ຃ບຌຖິຽກຉີຍຂບຄຘາຌຖະຖາງຂຶໄຌດູ່ກັຍຆະຌິຈຂບຄຉ຺ທ຋  າຖະຖາງ ຾ຉໞຍ ໍ່ຂຶໄຌດູ່ກັຍຆະຌິຈຂບຄຉ຺ທ

ຊືກຖະຖາງ ຽທ຺ໄາແຈໟທໞາ: ຘາຌຖະຖາງ຋ີໃຓີຉທ຺຋  າຖະຖາງ຃ືກັຌ຾ຉໞຉ຺ທຊືກຖະຖາງຉໞາຄກັຌ ຊໟາ຃ທາຓຽຂັໄຓຂຸໟຌ຋ີໃ
ຽຎຸຌ຿ຓຖ/ກິ຿ຖກ ົາຓ ຽ຋຺ັ່າກັຌ. ຅ຸຈຒູຈ຅ຸຈກໟາຓ຾ຂຄ຅ະຽ຋຺ັ່າກັຌ.  

3) ຘາຌຖະຖາງ຋ີໃຉ຺ທຊືກຖະຖາງ ຾ຖະ ຉ຺ທ຋  າຖະຖາງ຃ືກັຌ຾ຉໞ ຓີ຃ທາຓຽຂັໄຓຂຸໟຌຉໞາຄກັຌ ກ ໍ່຅ະຓີ຅ຸຈຒູຈ, ຅ຸຈ 

ຽຎື຺ບງຉໞາຄກັຌ. 

2. ບຎຸະກບຌ ຾ຖະ ຋າຈຽ຃ຓີ 

2.1 ບຸຎະກບຌ 

- ຾ກໟທປູຍຆ຺ຓຑູ ຂະໜາຈ 50ml 

- ຍິກຽກີ  ຂະໜາຈ  600ml 

- ຽ຋ີ຿ຓຓີຽຉີ 

- ຍິທຽຕຈ 

- ຉາໜໞາຄກັຌ຃ທາຓປໟບຌ 

- ຆິຄຆັັ່ຄຌ ໍ້າໜັກຈີ຅ີຉບຖ 4 ຉ າ຾ໜໞຄ 
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- ຽຉ຺າແຒຒ້າ 

- ຃ີຓ຅ັຍຂທຈ 

- ຊາຌຉັໄຄຑໟບຓ຃ີຓໜີຍ 

2.2 ຋າຈຽ຃ຓີ 

- ຌ ໍ້າຍ ຖິຘຸຈ 

- ຌາຉົີບບຓກົ ຖ຺ທ(NaCl) 

3. ທິ຋ີຎະຉິຍຈັ 

຾ຍໞຄບບກຽຎຸຌ 2 ຉບຌ຃ື: ກາຌນາ຅ຸຈຒູຈຂບຄຌ ໍ້າຍ ຖິຘຸຈ ຾ຖະ ກາຌນາ຅ຸຈຒູຈຂບຄ຋າຈຖະຖາງ. 
 ຉບຌ຋ີ1: ກາຌນາ຅ຸຈຒູຈຂບຄຌ ໄາຍ ຖິຘຸຈ. 
1) ກຼຓຍິທຽຕຈ. 
2) ຉືໃຓຌ ໍ້າ຅າກຍິທຽຕຈຖ຺ຄເຌ຾ກໟທປູຍຆ຺ຓຑູ ຅ າຌທຌ 40ml. 

3) ຌ າ຾ກໟທປູຍຆ຺ຓຑູ຅າກ 1 ຾ຖະ 2 ແຎເນໟ຃ທາຓປໟບຌ. 
4) ເຌຆໞທຄ 5 ຌາ຋ີ຋ າບິຈເນໟ຅຺ຈຍັຌ຋ຶກບຸຌນະຑູຓຂບຄຌ ໄາແທໟ຋ຸກໂ 1 ຌາ຋ີ ນົັຄ຅າກຌັໄຌ, ເນໟທັຈ຋ຸກໂ 30 

ທິຌາ຋ີ ຅຺ຌຽຊິຄ຅ຸຈ຋ີໃຌ ໍ້າຒູຈ ຽຆິໃຄບຸຌນະຑູຓ຅ະ຃຺ຄ຋ີໃ, ເນໟຍັຌ຋ຶກບຸຌນະຑູຓ຃຺ຄ຋ີໃຌີໄແຎບີກຎະຓາຌ 5 ຌາ຋ີ. 
 ຉບຌ຋ີ2: ກາຌນາ຅ຸຈຒູຈຂບຄ຋າຈຖະຖາງ. 
1) ຉືໃຓຌ ໍ້າ຅າກຍິທຽຕຈຖ຺ຄເຌ຾ກໟທປູຍຆ຺ຓຑູ ຅ າຌທຌ 40ml. 

2) ຆັັ່ຄ຋າຈຉ຺ທດ່າຄ຋ີໃກຼຓແທໟຎະຓາຌ 5g ເຘໞເຌ຾ກໟທປູຍຆ຺ຓຑູ, ຘັັ່ຌ຅຺ຌກໞທາ຅ະຖະຖາງໝ຺ຈ຾ຖໟທ຅ິໃຄຌ າ຾ກໟທ
ປູຍຆ຺ຓຑູແຎເນໟ຃ທາຓປໟບຌ. 

3) ເຌຆໞທຄ 5 ຌາ຋ີ຋ າບິຈເນໟ຅຺ຈຍັຌ຋ຶກບຸຌນະຑູຓຂບຄຌ ໄາແທໟ຋ຸກໂ 1 ຌາ຋ີ ນົັຄ຅າກຌັໄຌ, ເນໟທັຈ຋ຸກໂ 30 
ທິຌາ຋ີ ຅຺ຌຽຊິຄ຅ຸຈ຋ີໃຌ ໍ້າຒູຈ ຽຆິໃຄບຸຌນະຑູຓ຅ະ຃຺ຄ຋ີໃ, ເນໟຍັຌ຋ຶກບຸຌນະຑູຓ຃຺ຄ຋ີໃຌີໄແຎບີກຎະຓາຌ 5 ຌາ຋ີ. 

4. ຏ຺ຌກາຌ຋຺ຈຖບຄ 
ຉາຉະຖາຄຍັຌ຋ຶກຏ຺ຌ 

ຖ/ຈ ບຸຌນະຑູຓ ໝາງ
ຽນຈ 5ຌາ຋ີ 

຋ າບິຈ 
30ທິຌາ຋ີ 
ຉ ໍ່ຓາ 

30ທິຌາ຋ີ 
ຉ ໍ່ຓາ 

... ຅ຸຈ຋ີໃ 
ຌ ໍ້າຒູຈ 

5ຌາ຋ີຘຸຈ
຋ໟາງ 

ຌ ໍ້າຍ ຖິຘຸຈ        
ຌາຉົີບບຓກົ ຖ຺ທ(NaCl)        

 

5. ຘະນຸົຍຏ຺ຌ 

1) ເຌຆໞທຄ 5 ຌາ຋ີ຋ າບິຈບຸຌນະຑູຓຂບຄຌ ໄາ ຾ຖະ ຋າຈຖະຖາງຌາຉົີບບຓກົ ຖ຺ທ(NaCl)ຽຎຸຌ຾ຌທເຈ? 

2) ຌ ໍ້າ ຾ຖະ ຋າຈຖະຖາງຌາຉົີບບຓກົ ຖ຺ທ(NaCl) ຽຎຸຌຒູຈ຋ີໃບຸຌນະຑູຓຽ຋຺ັ່າເຈ? ເຆໟຽທຖາ຅ັກຌາ຋ີ? 

3) ເຌຆໞທຄ 5 ຌາ຋ີຘຸຈ຋ໟາງ຋ີໃບຸຌນະຑູຓ຃຺ຄ຋ີໃ ຌ ໄາ ຾ຖະ ຋າຈຖະຖາງຌາຉົີບບຓກົ ຖ຺ທ(NaCl)ຽຎຸຌ຾ຌທເຈ? 

 ຏ຺ຌແຈໟປັຍ 

(ຘາຓາຈຽປັຈຉາຓ ນົ ືຊໞາງ຋ບຈຘິໃຄ຋ີໃແຈໟປຼຌປູໟຌັໄຌແຈໟ) 

 ຍບກ຃ຸຌຖັກຘະຌະ຃ບຖຖີຽກຉີຍຂບຄ຋າຈຖະຖາງແຈໟ. 
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 ຘາຓາຈກະກຼຓບຸຎະກບຌ ຾ຖະ ຋າຈຽ຃ຓີແຈໟ. 
 ຘາຓາຈຎະຉິຍັຈກາຌ຋຺ຈຖບຄກາຌ຋຺ຈຘບຍນາ຃ຸຌຖັກຘະຌະ຃ບຖຖີຽກຉີຍຂບຄ຋າຈຖະຖາງແຈໟ. 
 ຘາຓາຈຍັຌ຋ຶກກາຌ຋຺ຈຖບຄ ຾ຖະ ຂຼຌຍ຺ຈຖາງຄາຌແຈໟ. 
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຃ າຊາຓ 

 
1) ຍບກ຅ຸຈຒູຈຂບຄຌ ໍ້າຍ ຖິຘຸຈທໞາຽ຋຺ັ່າເຈ? 
2) ຍບກ຅ຸຈຒູຈຂບຄ຋າຈຖະຖາງຌາຉົີບບຓກົ ຖ຺ທ(NaCl) ທໞາຽ຋຺ັ່າເຈ? 
3) ຂຼຌຍ຺ຈຖາງຄາຌກາຌ຋຺ຈຘບຍນາ຃ຸຌຖັກຘະຌະ຃ບຖຖີຽກຉີຍຂບຄ຋າຈຖະຖາງ? 
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ຍ຺ຈ຋ີ 7 

ກາຌຖະຽນີຈຂບຄ຋າຈ຾ຂຄ 
 

ຽທຖາ 4 ຆ຺ັ່ທ຿ຓຄ 
຅ຈຸຎະຘ຺ຄ: ເນໟຌັກຘຶກຘາຘາຓາຈ: 

 ບະ຋ິຍາງ຃ທາຓໝາງກາຌຖະຽນີຈຂບຄ຋າຈ຾ຂຄ ຾ຖະ ກາຌກາງຽຎຸຌຽຓັຈຓະຌີຂບຄ຋າຈບີບ຺ຈແຈໟ. 
 

 

1. ຋ິຈຘະຈ຋ີີໃກໞຼ ທຂໟບຄ 
- ກາຌຖະຽນີຈຽຎຸຌຂະຍທຌກາຌ຋ີໃ຋າຈ຾ຂຄຎ່ຼຌຑາທະກາຌຽຎຸຌກ໠າຘ຿ຈງຍ  ໍ່ຏໞາຌຑາທະ຾ນົທ. 

- ກາຌຖະຽນີຈຽກີຈຂຶໄຌແຈໟງໟບຌບະຌຸຑາກຓີກາຌຘັັ່ຌ ຾ຖະຉ າກັຍບະຌຸຑາກເກໟ຃ຼຄຉະນົບຈຽທຖາ ຽປັຈເນໟຓີກາຌ
ຊໞາງຽ຋ຑະຖັຄຄາຌບບກ, ຽຓືໃບບະຌຸຑາກຍາຄຍໞບຌຓີຑະຖັຄຄາຌ ຖ຺ໄຌບບກຓານົາງ຅຺ຌຘາຓາຈ ຽບ຺າຆະຌະ຾ປຄຈຶຄຈູຈ
ຖະນທໞາຄບະຌຑຸາກ຋າຈ຾ຂຄຈໟທງກັຌ຅ິໃຄນົຸຈບບກ຅າກຏິທໜໟາຂບຄ຋າຈ຾ຂຄ຾ຖໟທກາງຽຎຸຌກ໠າຘ. 

- ກາຌຖະຽນີຈຓີຎະ຿ນງຈເຌຂະຍທຌກາຌກາຌຏະຖິຈບານາຌ຋ີໃຉໟບຄກາຌປັກຘາແທໟຈ຺ຌ຿ຈງງັຄປັກຘາກິໃຌ, ຖ຺ຈ
ຆາຈ຾ຖະ຃ຸຌຌະຑາຍງັຄຈີ຃ືຽກ຺ັ່າ. 

2. ບຸຎະກບຌ ຾ຖະ ຋າຈຽ຃ຓີ 

2.1 ບຸຎະກບຌ 

- ຅ບກຍິກຽກີຂະໜາຈ 250ml              

- ຾ກໟທກ຺ໄຌຓ຺ຌຂະໜາຈ 250ml              

- ຊາຌຉັໄຄຑໟບຓ຃ີຓໜີຍ 

- ຃ຼຄຘາຓຂາ 

- ຉາໜໞາຄກັຌ຃ທາຓປໟບຌ 

- ຉະກຼຄຽນົ຺ໄາ 90  

- ກັຍແຒ 

2.2 ຋າຈຽ຃ຓີ 

- ບີບ຺ຈ(I2)          

- ຌ ໍ້າກໟບຌ 

3. ທິ຋ີຎະຉິຍຈັ 

1) ຽບ຺າຌ ໍ້າກໟບຌເຘໞ຾ກໟທກ຺ໄຌຓ຺ຌຎະຓາຌຽ຃ິໃຄ຾ກໟທ຾ຖໟທຎິຈຎາກຎະແທໟ. 
2) ຉັກຽບ຺າ຋າຈບີບ຺ຈ(I2) 1 ຍໞທຄກາຽຒເຘໞຖ຺ຄເຌ຅ບກຍິກຽກີ. 
3) ຌ າ຾ກໟທກ຺ໄຌຓ຺ຌ຋ີໃຍັຌ຅ຸຌ ໍ້າກໟບຌແຎບັຈຎາກ຅ບກຍິກຽກີ຋ີໃຍັຌ຅ຸ຋າຈບີບ຺ຈ(I2) ຑະງາງາຓເນໟກ຺ໄຌ຾ກໟທ 

຾ຖະ ຎາກກ຅ບກຍິກຽກີ຾຅ຍຈີ. 
4) ຅ູຈຉະກຼຄຽນົ຺ໄາ 90  ຾ຖໟທຌ າຓາທາຄເຘໞກ຺ໄຌ຅ບກຍິກຽກີ຋ີໃຍັຌ຅ຸ຋າຈບີບ຺ຈ(I2), ຎຸຍ຾ຎທແຒເນໟບໞບຌເຆໟ

ຽທຖາ 5-10 ຌາ຋ີ. 
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5) ຘັຄຽກຈຎະກ຺ຈກາຌ຋ີໃຽກີຈຂຶໄຌ ຾ຖະ ຍັຌ຋ຶກຏ຺ຌ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. ຏ຺ຌກາຌ຋຺ຈຖບຄ 
ຉາຉະຖາຄຍັຌ຋ຶກຏ຺ຌ 

຋າຈຉທ຺ດ່າຄ ກໞບຌກາຌເນໟ຃ທາຓປໟບຌ ຂະຌະ຋ີໃເນໟ຃ທາຓປໟບຌ 
ຽທຖາບາງຑຍ຺ກຍັ 

຃ທາຓຽດຸຌ 

 

ຖັກຘະຌະຂບຄ຋າຈບີບ຺ຈ
(I2) 

   

5. ຘະນຸົຍຏ຺ຌກາຌ຋຺ຈຖບຄ 
1) ຓີຎະກ຺ຈກາຌນງັຄ຾ຈໞ຋ີໃຽກີຈຂຶໄຌເຌຂະຌະ຋ີໃຈ າຽຌີຌກາຌ຋຺ຈຖບຄ? 

2) ຅຺ັ່ຄບະ຋ິຍາງຎະກ຺ຈກາຌ຋ີໃຽກີຈຂຶໄຌ. 

 ຏ຺ຌແຈໟປັຍ 

(ຘາຓາຈຽປັຈຉາຓ ນົ ືຊໞາງ຋ບຈຘິໃຄ຋ີໃແຈໟປຼຌປູໟຌັໄຌແຈໟ) 

 ບະ຋ິຍາງ຃ທາຓໝາງຂບຄກາຌຖະຽນີຈຂບຄ຋າຈບີບ຺ຈແຈໟ. 
 ບະ຋ິຍາງກາຌກາງຽຎຸຌຽຓັຈຓະຌີຂບຄ຋າຈບີບ຺ຈແຈໟ. 
 ຘາຓາຈກະກຼຓບຸຎະກບຌ ຾ຖະ ຋າຈຽ຃ຓີແຈໟ. 
 ຘາຓາຈຎະຉິຍັຈກາຌ຋຺ຈຖບຄກໞຼທກັຍກາຌຖະຽນີຈຂບຄ຋າຈ຾ຂຄແຈໟ. 
 ຘາຓາຈຍັຌ຋ຶກກາຌ຋຺ຈຖບຄ ຾ຖະ ຂຼຌຍ຺ຈຖາງຄາຌແຈໟ. 
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຃ າຊາຓ 

 
1) ກາຌຖະຽນີຈ຾ຓໞຌນງັຄ? 
2) ກາຌຖະຽນີຈຽກີຈຂຶໄຌແຈໟ຾ຌທເຈ? 
3) ຎະ຿ນງຈຂບຄກາຌຖະຽນີຈເຌຂະຍທຌກາຌກາຌຏະຖິຈບານາຌຓີ຃ື຾ຌທເຈ? 
4) ຂຼຌຍ຺ຈຖາງຄາຌກາຌຖະຽນີຈຂບຄ຋າຈ຾ຂຄ? 
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ຍ຺ຈ຋ີ 8 

ກາຌ຋຺ຈຘບຍຘີຂບຄ຾ຎທແຒ຿ຖນະ 
 

ຽທຖາ 4 ຆ຺ັ່ທ຿ຓຄ 
຅ຈຸຎະຘ຺ຄ: ເນໟຌັກຘຶກຘາຘາຓາຈ: 

 ຍບກ຃ທາຓໝາງຂບຄຘີຂບຄ຾ຎທແຒ ຾ຖະ ຅ າ຾ຌກຘີຂບຄ຾ຎທແຒຂບຄ຿ຖນະຍາຄຆະຌິຈແຈໟ. 
 

 

1. ຋ິຈຘະຈີ຋ີໃກໞຼທຂໟບຄ 
 
 
 
 
 
 

 
 

ຘີຂບຄ຾ຎທແຒ ຿ຈງຎູກກະຉິ຾ຎທແຒ຅ະຓີຘີບບກຘ຺ໄຓໂ, ຾ຈຄໂ, ຽນົືບຄໂ ນຖື ຋ີໃຽປ຺າຽບີໄຌທໞາ:ຘີແຒ ຾ຉໞ
ຘ າຖັຍຘີຂບຄ຾ຎທແຒ ເຌນໟບຄ຋຺ຈຖບຄ຋ີໃ຾ຉກຉໞາຄບບກແຎ ຽຆັັ່ຌ: ຘີຂຼທ, ຘີຒ້າ ບາຈ຅ະຽປັຈເນໟນົາງ຃຺ຌຘ຺ຄແຘທໞາ 
ຽຎຸຌນງັຄ຾ຎທແຒ຅ຶໃຄຓີຘີ຾ຎກໂຽກີຈຂຶໄຌແຈໟ ຽຎຸຌຽຑາະຌັກທິ຋ະງາຘາຈເຘໞຘີນງັຄຎະຘ຺ຓຖ຺ຄແຎ ນຖື ຍ ໍ່, ນຖືຌັກ
ທິ຋ະງາຘາຈຓີຽທຈຓ຺ຌຎ່ຼຌຘີຂບຄ຾ຎທແຒແຈໟ. 

຃ າຉບຍ຃ື ຍ ໍ່຾ຓໞຌ຋ັຄຘບຄດ່າຄ ຽຑາະຘີ຾ຎຖກໂຂບຄ຾ຎທແຒ຋ີໃຽປ຺າຽນັຌຌັໄຌ ຽກີຈ຅າກກາຌຽຏ຺າແໝໟຂບຄ
຋າຈ຿ຖນະຉໞາຄຆະຌິຈກັຌ ຆຶໃຄຓືໄຌີໄຽປ຺າ຅ະຓາແຂຎິຈຘະນຌາກໞຼທກັຍຘີຂບຄ຾ຎທແຒ຋ີໃຽກີຈ຅າກແບບບຌຂບຄ຿ຖນະ 
ຽຑາະທິ຋ະງາຘາຈບາຈຍ ໍ່ແຈໟດູ່ຑຼຄ຾ຉໞເຌນໟບຄ຋຺ຈຖບຄ ຾ຉໞດູ່ບໟບຓໂຉ຺ທຽປ຺າ. 

 
 
 
 
 
 
 
ຊໟານາກຽປ຺າຽຎີຈຉາຉະຖາຄ຋າຈຽຍິໃຄ຅ະຑ ຺ຍທໞາ: ຋າຈຘໞທຌເນງໞຽ຋ິຄຉາຉະຖາຄ຋າຈຽຎຸຌ຋າຈ຿ຖນະ ຆຶໃຄ

຿ຈງ຋຺ັ່ທແຎຓີ຃ຸຌຘ຺ຓຍັຈຌ າແຒຒ້າ ຾ຖະ ຃ທາຓປໟບຌແຈໟຈີ, ຓີ຅ຸຈຽຎື຺ບງຘູຄ ຾ຖະ ຓີຖັກຘະຌະຓັຌທາທ, ບະຉບຓ
ຂບຄ຋າຈ຋ີ ໃຽຎຸຌ຿ຖນະ຅ະຓີກາຌຘູຌຽຘງບິຽຖັກຉຕບຌບບກແຎແຈໟຄໞາງຽຌື ໃບຄ຅າກບິຽຖັກຉຕບຌດູ ່ກັຌດ່າຄ
ບິຈຘະນຖະ ຅ຶໃຄຽປັຈເນໟບະຉບຓຂບຄ຿ຖນະກາງຽຎຸຌແບບບຌຍທກ ຾ຖະ ຽຓືໃບ຋າຈ຿ຖນະຽນົ຺ັ່າຌີໄຖທຓຉ຺ທກັຍ຋າຈ
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ບືໃຌໂ ເຌຉາຉະຖາຄ຋າຈ຅຺ຌຽກີຈຽຎຸຌຘາຌຎະກບຍ ທິ຋ີໜຶໃຄ຋ີໃ຅ະຆໞທງເນໟຽປ຺າ຋຺ຈຘບຍຘາຌຎະກບຍຆຶໃຄຓີ຋າຈ຿ຖ
ນະຽຎຸຌບ຺ຄຎະກບຍແຈໟ ກ ໍ່຃ື: ກາຌຽຏ຺າຽຑືໃບກທຈຽຍິໃຄຘີຂບຄ຾ຎທແຒ ນຖ ື຋ີໃຽບີໄຌທໞາ: FlameTest. 

ກາຌຽຏ຺າຽຑືໃບກທຈຽຍິໃຄຘີຂບຄ຾ຎທແຒ ນຖື FlameTest ຽຎຸຌກາຌກທຈຘບຍ ຾ຖະ ທິຽ຃າະ ຽຑືໃບຖະຍຸແບ
ບບຌຂບຄ຿ຖນະ຋ີໃດູ່ເຌຘາຌຎະກບຍຌັໄຌໂ ຿ຈງກາຌເນໟ຃ທາຓປໟບຌແຎ຋ີໃ຿ຖນະ ຘາຌຎະກບຍ຋ີໃຓີແບບບຌຂບຄ຿ຖ
ນະຆະຌິຈຈຼທກັຌ຅ະເນໟຘີຂບຄ຾ຎທແຒ຋ີໃ຃ືກັຌ ຽບີໄຌຄໞາງໂທໞາ: ຽຓືໃບຽຏ຺າ຿ຖນະຌັໄຌຎຸ໊ຍ ແຈໟຘີນງັຄບບກຓາ ກ ໍ່
ຘາຓາຈຖະຍຸແຈໟທໞາຓີ຋າຈ຿ຖນະຆະຌິຈເຈຽຎຸຌບ຺ຄຎະກບຍດູ່ຌັໄຌຽບຄ. 

ກາຌ຋ີໃແບບບຌຂບຄ຋າຈ຿ຖນະຽປັຈເນໟຘີຂບຄ຾ຎທແຒ຾ຉກຉໞາຄກັຌ ຽຑາະ຋ັຌ຋ີ຋ີໃບະຉບຓ຋ີໃແຈໟປັຍຑະຖັຄ
ຄາຌ ຍ ໍ່ທໞາ຅ະ຋ັຄ຅າກກາຌຽຏ຺າ ນຖ ື຅າກກະ຾ຘແຒຒ້າ ບິຽຖັກຉຕບຌ຅ະຓີຑະຖັຄຄາຌ຋ີໃຘູຄຂຶໄຌ ຾ຖະ ຅ະຈີຈຉ຺ທຽບຄແຎ
ດູ່ເຌຖະຈັຍຑະຖັຄຄາຌ຋ີໃຘູຄກທໞາຖະຈັຍຑະຖັຄຄາຌຽຈີຓ ຽປັຈເນໟບະຉບຓຍ ໍ່ຘະຊຼຌ ຾ຖະ ຽຑືໃບປັກຘາ຃ທາຓຘະຊຼຌ
ຂບຄບະຉບຓ ບິຽຖັກຉຕບຌ຅ຶໃຄຉໟບຄ຃າງຑະຖັຄຄາຌບບກຓາ ຑໟບຓ຋ັຄກັຍຖ຺ຄຓາດູ່ເຌຖະຈັຍຑະຖັຄຄາຌ຋ີໃຉ ໍ່າກທໞາຽຈີຓ 
ຑະຖັຄຄາຌ຋ີໃບິຽຖັກຉຕບຌ຃າງບບກຓາຌັໄຌ຅ະດູ່ເຌປູຍຑະຖັຄຄາຌ຾ຘຄ ນຖື ຃ືໄຌ຾ຓໞຽນົັກແຒຒ້າ ຌີໄ຃ືຘາຽນຈທໞາ ຽຎຸຌ
ນງັຄ຾ຎທແຒ຅ິໃຄຓີຘີຉໞາຄໂ ຿ຈງຘີ຋ີໃຽປ຺າຽນັຌຌັໄຌຽຎຸຌ຃ືໄຌ຾ຘຄ຋ີໃຓີ຃ທາຓຽຂັໄຓຘູຄຘຸຈ ຾ຉໞຽຌືໃບຄ຅າກ຿ຖນະ຾ຉໞຖະ
ຆະຌິຈຓີແຖງະນໞາຄຖະນທໞາຄຆັໄຌຑະຖັຄຄາຌຍ ໍ່ຽ຋຺ັ່າກັຌ ຅ຶໃຄຽປັຈເນໟແບບບຌຂບຄ຿ຖນະ຃າງຑະຖັຄຄາຌບບກຓາເຌ
ຎະຖິຓາຌ຋ີໃຉໞາຄກັຌ ຽກີຈຽຎຸຌຘີຂບຄ຾ຎທແຒ຋ີໃຉໞາຄກັຌ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ຉ຺ທດ່າຄຘີຂບຄຘາຌຎະກບຍ຿ຖນະ ຽຆັັ່ຌ: 

 ຘາຌຎະກບຍຖິ຋ຼຓ(Li) ເນໟ຾ຎທແຒຘີ຾ຈຄ 
 ຘາຌຎະກບຍ຿ຆຈຼຓ(Na) ເນໟ຾ຎທແຒຘີຽນົືບຄ 
 ຘາຌຎະກບຍ຿ຑ຾຋ຈຆຼຓ(K) ເນໟ຾ຎທແຒຘີຓໞທຄ 
 ຘາຌຎະກບຍຕຍິູຈຼຓ(Rb) ເນໟ຾ຎທແຒຘີ຾ຈຄຽຂັໄຓ 
 ຘາຌຎະກບຍຆີຆຼຓ(Cs) ເນໟ຾ຎທແຒຘີຒ້າ 
 ຘາຌຎະກບຍ຾຃ຖຆຼຓ(Ca) ເນໟ຾ຎທແຒຘີ຾ຈຄບິຈ 
 ຘາຌຎະກບຍ຾ຍຕຼຓ(Ba) ເນໟ຾ຎທແຒຘີຂຼທ຾ກຓຽນົືບຄ 
 ຘາຌຎະກບຍ຋ບຄ຾ຈຄ(Cu) ເນໟ຾ຎທແຒຘີຂຼທ 
 ຘາຌຎະກບຍ຾ຓກຌີຆຼຓ(Mg) ເນໟ຾ຎທແຒຘີຂາທ 
 ຘາຌຎະກບຍຽນົັກ(Fe) ເນໟ຾ຎທແຒຘີ຋ບຄນຖຌື ໍ້າຉາຌຽນົືບຄ 

ຽບຽຖກັຉົຄ຺ງໟາງແຎດູເ່ຌຖະຈັຍຑະຖຄັຄາຌ຋ີໃຘູຄຂຶໄຌ 

ຽບຽຖກັຉົຄ຺ກຍັຓາດູເ່ຌຖະຈັຍຑະຖຄັຄາຌຽຈີຓ 

ຽບຽຖກັຉົຄ຺ 
ປຍັຑະຖຄັຄາຌ 

ຽບຽຖກັຉົຄ຺ 
຃າງຑະຖຄັຄາຌ 
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ງ຺ກຉທ຺ດ່າຄ຾຃ຖຆຼຓ຃ຖ ແຕຈ ໌(CaCl2) ຽຓືໃບຌ າແຎຽຏ຺າ຅ະແຈໟ຾ຎທແຒຘີ຾ຈຄບິຈ ຽຌືໃບຄ຅າກທໞາຓີ຾຃ຖ
ຆຼຓ(Ca) ຽຎຸຌບ຺ຄຎະກບຍ ນຖ ືບີກຉ຺ທດ່າຄໜຶໃຄ ຃ ື຿ຑ຾຋ຈຆຼຓແຌຽຉຕຈ(KNO3) ຆຶໃຄຽຓືໃບຌ າແຎຽຏ຺າ຅ະແຈໟ຾ຎທ
ແຒຘີຓໞທຄຽຑາະຓີ຿ຑ຾຋ຈຆຼຓຽຎຸຌບ຺ຄຎະກບຍຌັໄຌຽບຄ. 

2. ບຎຸະກບຌ ຾ຖະ ຋າຈຽ຃ຓີ 

2.1 ບຸຎະກບຌ 

- ຅ບກຍິກຽກີຂະໜາຈ 100ml 

- ກະຍບກຉທຄຂະໜາຈ 500ml 

- ຽນົັກ຃ີຍ 

- ກັຍແຒ 

- ຎີ຾ຎຸຈຂະໜາຈ 20ml 

- ນົບຈ຾຋ໞຄ຾ກໟທ຃຺ຌຘາຌຂະໜາຈ 20cm 

- ຘ າຖີ 

- ແຘໟຘ ຈ າ 

- ຆິຄຆັັ່ຄຈີ຅ີຉບຖ 4 ຉ າ຾ໜໞຄ 

- ຉະກຼຄຽນົ຺ໄາ 90 

2.2 ຋າຈຽ຃ຓີ 

- ຋າຈຖະຖາງຌາຉົີບບຓກົ ຕ຺ທ(NaCl) 

- ຋າຈຖະຖາງກາຖີບບຓກົ ຕ຺ທ(KCl) 

- ຋າຈຖະຖາງກາຌຆີບບຓກົ ຕ຺ທ(CaCl2) 

- ຋າຈຖະຖາງ຋ບຄຆຸຌຒຸຈບ຺ຓ 5 ຿ຓຽຖກຸຌຌ ໍ້າ(CuSO4.5H2O) 

- ຋າຈຖະຖາງຍາຖີບບຓກົ ຕ຺ທ(BaCl2) 

- ຋າຈຖະຖາງຌາຉົີບບຓບາຽຆຉາຈ(CH3COONa)   

- ຌ ໍ້າກັັ່ຌ. 

- ຽບ຋າຌບຖ(Ethanol) 95% 

3. ທິ຋ີຎະຉິຍຈັ 

3.1 ກາຌກະກຼຓກາຌ຋຺ຈຖບຄ 

1) ຆັັ່ຄຽບ຺າ຋າຈຍາຖີບບຓກົ ຕ຺ທ(BaCl2), ຌາຉົີບບຓກົ ຕ຺ທ(NaCl), ກາຖີບບຓກົ ຕ຺ທ(KCl), ກາຌຆີບບຓ
ກົ ຕ຺ທ(CaCl2), ຌາຉົ ີບບຓບາຽຆຉາຈ(CH3COONa) ຾ຖະ ຋ບຄຆຸຌຒຸຈບ຺ຓ 5 ຿ຓຽຖກຸຌຌ ໍ້າ
(CuSO4.5H2O) ດ່າຄຖະ 1.0g ເຘໞຖ຺ຄເຌ຅ບກຍິກຽກີ຾ຉໞຖະ຅ບກ ຾ຖໟທຉືໃຓຌ ໍ້າກັັ່ຌດ່າຄຖະ 10ml ຖ຺ຄເຌ
຅ບກ ຾ຖະ ເຆໟນົບຈ຾຋ໞຄ຾ກໟທ຃຺ຌຘາຌ ຃຺ຌ຅຺ຌກທໞາ຋າຈຖະຖາງໝ຺ຈ. 

2) ຌ າຽບ຺າຽນົ຺ໄາ 90  ເຘໞຖ຺ຄເຌ຅ບກຍິກຽກີ຾ຉໞຖະ຅ບກດ່າຄຖະ 10ml ຃຺ຌເນໟຽຂ຺ໄາກັຌຈີ  
3.2 ຂັຌຉບຌກາຌ຋຺ຈຖບຄ 

 ຘ າຖັຍເຆໟຘ າຖີ(1) 
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1) ເຆໟຽນົັກ຃ີຍໜີຍຽບ຺າຘ າຖີ ຾ຖໟທ ຅ຸໞຓຖ຺ຄເຌ຋າຈຖະຖາງ຋ີໃກຼຓແທໟ. 
2) ນົັຄ຅າກຌັໄຌຌ າຽບ຺າຘ າຖີ຋ີໃ຅ຸໞຓຌັໄຌແຎ຅ູຈຈໟທງ຾ຎທແຒຉະກຼຄຽນົ຺ໄາ 90  ດູ່ເກໟ຅ບກຍິກຽກີ຋ີໃຍັຌ຅ຸຌ ໍ້າ(຅ບກ

ຍິກຽກີ຋ີໃຍັຌ຅ຸຌ ໍ້າ ເຆໟຽຑືໃບຽບ຺າແທໟຓບຈແຒ ນົ ືຊິໄຓຘ າຖີ຋ີໃ຅ູຈ຾ຖໟທ). 

3) ຘັຄຽກຈຘີຂບຄ຾ຎທແຒ຋ີໃຽກີຈຂຶໄຌ ຾ຖະ ຍັຌ຋ຶກຏ຺ຌ. 

 ຘ າຖັຍເຆໟແຘໟຘ ຈ າ(2) 

1) ຌ າຽບ຺າແຘໟຘ ຈ າ຅ຸໞຓຖ຺ຄເຌ຋າຈຖະຖາງ຋ີໃກຼຓແທໟ. 
2) ນົັຄ຅າກຌັໄຌຌ າຽບ຺າແຘໟຘ ຈ າ຋ີໃ຅ຸໞຓຌັໄຌແຎ຅ູຈຈໟທງ຾ຎທແຒຉະກຼຄຽນົ຺ໄາ 90  ດູ່ເກໟ຅ບກຍິກຽກີ຋ີໃຍັຌ຅ຸຌ ໍ້າ

(຅ບກຍິກຽກີ຋ີໃຍັຌ຅ຸຌ ໍ້າ ເຆໟຽຑືໃບຽບ຺າແທໟຓບຈແຒ ນົ ືຊີໄຓຘ າຖີ຋ີໃ຅ູຈ຾ຖໟທ). 

3) ຘັຄຽກຈຘີຂບຄ຾ຎທແຒ຋ີໃຽກີຈຂືໄຌ ຾ຖະ ຍັຌ຋ຶກຏ຺ຌ. 

4. ຏ຺ຌກາຌ຋຺ຈຖບຄ 
ຉາຉະຖາຄຍັຌ຋ຶກຏ຺ຌ 

ຖຈ ຋າຈຽ຃ຓີ຋ີໃເຆໟ຋຺ຈຘບຍ ຘີຂບຄ຾ຎທແຒ(1) ຘີຂບຄ຾ຎທແຒ(2) 

1 
຋ບຄຆຸຌຒຸຈບ຺ຓ 5 ຿ຓຽຖກຸຌ

ຌ ໍ້າ(CuSO4.5H2O) 
  

2 ກາຌຆີບບຓກົ ຕ຺ທ(CaCl2)   

3 ຍາຖີບບຓກົ ຕ຺ທ(BaCl2)   

4 
ຌາຉົີບບຓບາຽຆຉາຈ

(CH3COONa) 
  

5 ກາຖີບບຓກົ ຕ຺ທ(KCl)   

6 ຌາຉົີບບຓກົ ຕ຺ທ(NaCl)   

5. ຘະນຸົຍຏ຺ຌກາຌ຋຺ຈຖບຄ 
1) ຅າກຏ຺ຌຂບຄກາຌ຋຺ຈຖບຄຌັກຘຶກຘາຘາຓາຈບະ຋ິຍາງກໞຼທກັຍຘີຂບຄ຾ຎທແຒຓີກາຌຑ຺ທຑັຌກັຍ຋າຈຓູຌ

຃ື຾ຌທເຈ? 

2) ຌບກ຅າກກາຌ຅ າ຾ຌກ຋າຈຽ຃ຓີຈໟທງກາຌຘັຄຽກຈຘີຂບຄ຾ຎທແຒ຾ຖໟທຌັກຘຶກຘາງັຄຓີທິ຋ີກາຌ
຾ຌທເຈຽຑືໃບກທຈຘບຍນາ຋າຈຽ຃ຓີຆະຌິຈຉໞາຄໂ ? (຅຺ັ່ຄບະ຋ິຍາງ) 

 ຏ຺ຌແຈໟປັຍ 

(ຘາຓາຈຽປັຈຉາຓ ນົ ືຊໞາງ຋ບຈຘິໃຄ຋ີໃແຈໟປຼຌປູໟຌັໄຌແຈໟ) 

 ຍບກ຃ທາຓໝາງຘີຂບຄ຾ຎທແຒແຈໟ. 
 ຅ າ຾ຌກຘີຂບຄ຾ຎທແຒ຿ຖນະຍາຄຆະຌິຈແຈໟ. 
 ຘາຓາຈກະກຼຓບຸຎະກບຌ ຾ຖະ ຋າຈຽ຃ຓີແຈໟ. 
 ຘາຓາຈຎະຉິຍັຈກາຌ຋຺ຈຖບຄກາຌ຋຺ຈຘບຍຘີຂບຄ຾ຎທແຒ຿ຖນະແຈໟ. 
 ຘາຓາຈຍັຌ຋ຶກກາຌ຋຺ຈຖບຄ ຾ຖະ ຂຼຌຍ຺ຈຖາງຄາຌແຈໟ. 
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຃ າຊາຓ 

 
1) ຍບກ຃ຸຌຖັກຘະຌະ຋າຄຒີຆິກ ຾ຖະ ຽ຃ຓີຂບຄຌາຉົີບບຓ(Na)?  
2) ຍບກ຃ຸຌຖັກຘະຌະ຋າຄຒີຆິກ ຾ຖະ ຽ຃ຓີຂບຄກາຖີບບຓ(K)? 
3) ຂຼຌຍ຺ຈຖາງຄາຌກາຌ຋຺ຈຘບຍຘີຂບຄ຾ຎທແຒ຿ຖນະ? 
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ຍ຺ຈ຋ີ 9 

ກາຌທິຽ຃າະນາຎະຖິຓາຌຂບຄກົ ເຌຌ ໍ້າ຿ຈງກາຌແຉຽົຉຈົ  

 

ຽທຖາ 4 ຆ຺ັ່ທ຿ຓຄ 
຅ຈຸຎະຘ຺ຄ: ເນໟຌັກຘຶກຘາຘາຓາຈ: 

 ຆບກນາ຃ທາຓຽຂັໄຓຂຸໟຌກົ ເຌຌ ໍ້າ຿ຈງກາຌແຉົຽຉົຈແຈໟ. 
 

 

1. ຋ິຈຘະຈີ຋ີໃກໞຼທຂໟບຄ 
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ກາຌແຉົຽຉົຈ(titration) ຃ື: ຂະຍທຌກາຌນາຎະຖິຓາຌຘາຌ຿ຈງທິ຋ີເຆໟຘາຌຖະຖາງຓາຈຉະຊາຌ຋ີໃປູໟ

຃ທາຓຽຂັໄຓຂຸໟຌ຾ຌໞຌບຌເນໟຽປັຈຎະຉິກິຖິງາກັຍຘາຌຉ຺ທດ່າຄ ຿ຈງບາແຘນົັກກາຌຽກີຈຎະຉິກິຖິງາຖະນທໞາຄຘາຌ຋ີໃ
ຍັຌ຅ຸເຌຍິທຽຕຈ ຽບີໄຌທໞາ: ຉ຺ທແຉຽຉົຈ ນຖື ແ຋຾຋ຕຌ(titrant) ກັຍຘາຌຖະຖາງ຋ີໃດູ່ເຌຂທຈປູຍຆ຺ຓຑູໞ ຽບີໄຌທໞາ: 
ຉ຺ທຊືກແຉົຽຉຈົ. 

ກາຌແຉົຽຉົຈຎະຉິກິຖິງາຖະນທໞາຄກ຺ຈກັຍຽຍຈ(acid-base titration) ຅ຶໃຄຽຎຸຌກາຌຌ າຘາຌຖະຖາງກ຺ຈ 
ນຖື ຽຍຈຉ຺ທດ່າຄ຋ີໃຉໟບຄກາຌທິຽ຃າະນາຎະຖິຓາຌຓາຽປັຈກາຌແຉົຽຉົຈກັຍຘາຌຖະຖາງຓາຈຉະຊາຌ຋ີໃປູໟ຃ໞາ຃ທາຓ
ຽຂັໄຓຂຸໟຌ຾ຌໞຌບຌ ຽທ຺ໄາແຈໟທໞາ: ຊໟາຘາຌຖະຖາງຉ຺ທດ່າຄຽຎຸຌຘາຌຖະຖາງກ຺ຈ ກ ໍ່ຉໟບຄເຆໟຘາຌຖະຖາງຓາຈຉະຊາຌຽຎຸຌ
ຽຍຈ ຌ າຓາຽປັຈກາຌແຉົຽຉົຈ ຾ຖໟທຍັຌ຋ຶກຍ ຖິຓາຈຂບຄຘາຌຖະຖາງຓາຈຉະຊາຌ຋ີໃເຆໟເຌກາຌຽປັຈຎະຉິກິຖິງາຑ ຈີ
ກັຌ ຅າກຌັໄຌ, ຌ າແຎ຃ິຈແຖໞນາຎະຖິຓາຌຂບຄຘາຌຉ຺ທດ່າຄຉ ໍ່ແຎ ນຖື ຋າຄກ຺ຄກັຌຂໟາຓ ຊໟາເຆໟຘາຌຖະຖາງຉ຺ທດ່າຄ
ຽຎຸຌຽຍຈ ກ  ໃຉໟບຄເຆໟຘາຌຖະຖາງຓາຈຉະຊາຌຽຎຸຌກ຺ຈ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. ບຎຸະກບຌ ຾ຖະ ຋າຈຽ຃ຓີ 

2.1 ບຸຎະກບຌ 

- ຍິທຽຕຈ ຂະໜາຈ 50ml 

- ຅ບກຍິກຽກີ ຂະໜາຈ 250ml 

- ຾ກໟທປູຍ຅ທງ 

- ຂທຈທັຈຍ ຖິຓາຈ ຂະໜາຈ 250ml 

2.2 ຋າຈຽ຃ຓີ 

 ຋າຈຖະຖາງຓາຈຉະຊາຌຽຄິຌຌີຉົັຈ(AgNO3) 0.01N 
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 ຋າຈຖະຖາງຓາຈຉະຊາຌຈີ຿ກົຓຓັຈກາຖີບບຓ(K2CrO4) 5% 

 ຌ ໍ້າຉ຺ທດ່າຄ 

3. ທິ຋ີຎະຉິຍຈັ 

 ກຼຓ຋າຈຽ຃ຓີ 

 ຋າຈຖະຖາງຓາຈຉະຊາຌຽຄິຌຌີຉົັຈ(AgNO3) 0.01N: AgNO3 ຅ າຌທຌ 1.6989g ເຌຌ ໄາກັັ່ຌ ຾ຖະ 
ຎຸຍຍ ຖິຓາຈເນໟຽຎຸຌ 1000ml, ຾ຖໟທຽກັຍແທໟເຌຂທຈຓືຈຽຑືໃບຎ້ບຄກັຌກາຌຽກີຈຎະຉິກິຖິງາ. 

 ກາຌທິຽ຃າະຎະຖິຓາຌ຃ົ ແຖເຌຌ ໍ້າຉ຺ທດ່າຄ 
1) ຈູຈຽບ຺າຌ ໍ້າຉ຺ທດ່າຄ 50ml ເຘໞເຌ຾ກໟທປູຍ຅ທງຂະໜາຈ 250ml. 
2) ຉືໃຓ຋າຈຖະຖາງຈີ຿ກົຓຓັຈກາຖີບບຓ((K2CrO4) Indicator) ດບຈເຘໞ຋າຈຖະຖາງຈັັ່ຄກໞາທ຅຺ຌກໞທາ຅ະ

ຎ່ຼຌຽຎຸຌຘີຽນົືບຄບໞບຌ. 
3) ປໞາງ຋າຈຖະຖາງຓາຈຉະຊາຌຽຄິຌຌີຉົັຈ(AgNO3) 0.01N ເຘໞເຌຍິທຽຕຈ຋ີໃຘະບາຈ ຾ຖະ ຾ນໟຄຈີ. 
4) ຅າກຌັໄຌ, ຌ າຽບ຺າ຋າຈຖະຖາງຈັັ່ຄກໞາທຓາແຉົຽຉົຈກັຍຈີ຿ກົຓຓັຈກາຖີບບຓ((K2CrO4) Indicator) ຅຺ຌກໞທາ

຋າຈຖະຖາງຘີຽນົືບຄບໞບຌ຅ະກາງຽຎຸຌຘີຌ ໍ້າຉາຌ຾ຈຄ ຾ຖໟທ຅ິໃຄດຸຈຉິກາຌແຉົຽຉົຈ. 
5) ຍັຌ຋ຶກຍ ຖິຓາຈຂບຄ຋າຈຖະຖາງຓາຈຉະຊາຌຽຄິຌຌີຉົັຈ(AgNO3) 0.01N ຋ີໃເຆໟແຎ. 

4. ຏ຺ຌກາຌ຋຺ຈຖບຄ 

ຉາຉະຖາຄຍັຌ຋ຶກຏ຺ຌ 

ຎະຖຓິາຌຂບຄ຋າຈ 
຋າຈຖະຖາງຽຄຌິຌຉີົຈັ

(AgNO3) 

ຈ຿ີກຓົຓັຈກາຖບີບຓ
((K2CrO4) Indicator)  

ຎາກຈ຺າຌ຋ີໃຽກຈີຂຶໄຌ 
ເຌກາຌແຉຽົຉຈົ 

ຍ ຖິຓາຈຘະຽຖໞງ    

຃ທາຓຽຂັໄຓຂຸໟຌ    

5. ຘະນຸົຍຏ຺ຌກາຌ຋຺ຈຖບຄ 
1) ຅຺ັ່ຄຂຼຌຘ຺ຓຏ຺ຌຎະຉິກິຖິງາຽ຃ຓີ຋ີໃຽກີຈຂຶໄຌ ? 

2) ຽຎຸຌນງັຄຽຓືໃບຽຊິຄ຅ຸຈດຸຈຉິ຾ຖໟທ຅ຶໃຄຓີຘີຍ຺ທຽກີຈຂຶໄຌ? 

 ຏ຺ຌແຈໟປັຍ 

(ຘາຓາຈຽປັຈຉາຓ ນົ ືຊໞາງ຋ບຈຘິໃຄ຋ີໃແຈໟປຼຌປູໟຌັໄຌແຈໟ) 

 ຆບກນາ຃ທາຓຽຂັໄຓຂຸໟຌກົ ເຌຌ ໍ້າ຿ຈງກາຌແຉົຽຉົຈແຈໟ. 
 ຘາຓາຈກະກຼຓບຸຎະກບຌ ຾ຖະ ຋າຈຽ຃ຓີແຈໟ. 
 ຘາຓາຈຎະຉິຍັຈກາຌ຋຺ຈຖບຄກາຌທິຽ຃າະນາຎະຖິຓາຌຂບຄກົ ເຌຌ ໍ້າ຿ຈງກາຌແຉົຽຉົຈແຈໟ. 
 ຘາຓາຈຍັຌ຋ຶກກາຌ຋຺ຈຖບຄ ຾ຖະ ຂຼຌຍ຺ຈຖາງຄາຌແຈໟ. 
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຃ າຊາຓ 

 
1) ກາຌແຉົຽຉົຈ຾ຓໞຌນງັຄ? 

2) ຽຎຸຌນງັຄ຅ິໃຄເຆໟ຋າຈຖະຖາງຈີ຿ກົຓຓັຈກາຖີບບຓ(K2CrO4) ຽຎຸຌຉ຺ທ Indicator ເຌກາຌແຉົຽຉົຈ? 

3) ຍບກ຃ຸຌຘ຺ຓຍັຈ, ຃ທາຓຘໞຼຄ ຾ຖະ ກາຌຌ າເຆໟ຋າຈຖະຖາງຈີ຿ກົຓຓັຈກາຖີບບຓ(K2CrO4)? 

4) ຂຼຌຍ຺ຈຖາງຄາຌກາຌທິຽ຃າະນາຎະຖິຓາຌຂບຄກົ ເຌຌ ໍ້າ຿ຈງກາຌແຉົຽຉົຈ? 
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ຍ຺ຈ຋ີ 10  

ກາຌ຾ງກຈໟທງທິ຋ີ຿຃ຕຓາ຿ຉກຕາຒຒີ຾ຍຍຽ຅ໟງ 
 

ຽທຖາ 4 ຆ຺ັ່ທ຿ຓຄ 
຅ຈຸຎະຘ຺ຄ: ເນໟຌັກຘຶກຘາຘາຓາຈ: 

 ຍບກກາຌ຾ງກຈໟທງທິ຋ີ຿຃ຕຓາ຿ຉກຕາຒຒີ຾ຍຍຽ຅ໟງແຈໟ. 
 ບະ຋ິຍາງກາຌ຾ງກຘາຌຉ຺ທດ່າຄຂບຄຘາຌຎະຘ຺ຓແຈໟ. 

 

1. ຋ິຈຘະຈ຋ີີໃກໞຼ ທຂໟບຄ 
ທິ຋ີ຿຃ຕຓາ຿ຉກຕາຒຒີ຾ຓໞຌຂະຍທຌກາຌ຾ງກຘີຉໞາຄໂເຌ຋າຈຎະຘ຺ຓບບກ຅າກກັຌ ຽຆິໃຄ຋າຈ຋ີໃຎະຘ຺ຓ

ຽຌືໄບຈຼທກັຌ ຿ຈງບາແຘທັຈຊຸຈູຈຆັຍ ຾ຖະ ຋າຈຑາຖະຖາງ. ທັຈຊຸເຈ຋ີໃຈູຈຆັຍແຈໟນົາງກ ຅ະຽປັຈເນໟຘີ຾ຑໞບບກແຎ
ນົາງ. ກ຺ຄກັຌຂໟາຓທັຈຊຸ຋ີໃຈູຈຆັຍແຈໟໜໟບງ ກ ຅ະຽປັຈເນໟຘີ຾ຑໞບບກແຎແຈໟໜໟບງ. ຽຓືໃບດບຈຘີເຘໞທັຈຊຸຑຼຄດບຈ
ຈຼທ ຾ຖະ ຎະແທໟແຖງະໜຶໃຄຘີ຅ະ຾ຑໞບບກແຎ ຽຓືໃບ຾ນໟຄກ ຅ະຍ ໍ່ຽ຃ືໃບຌ຋ີໃຉ ໍ່ແຎ, ຾ຉໞຊໟາຽປ຺າ຾ຆໞທັຈຊຸຖ຺ຄເຌ຋າຈ ຑາຖະ
ຖາງ ຘີກ ຅ະຽ຃ືໃບຌ຋ີໃແຎດ່າຄຉ ໍ່ຽຌືໃບຄ. ຈັັ່ຄຌັໄຌ, ທັຈຊຸຆະຌິຈຉໞາຄໂ຅ຶໃຄຽປັຈໜໟາ຋ີໃຽຎຸຌຉ຺ທຈູຈຆັຍ຾ຉກຉໞາຄກັຌ ຑາເນໟ
຋າຈຽ຃ືໃບຌ຋ີໃແຎແຈໟແກຉໞາຄກັຌ ຾ຖະ ຊໟາຉ຺ທຖະຖາງຍ ໍ່຾ນໟຄກ ຅ະຽ຃ືໃບຌ຋ີໃແຎດ່າຄຉ ໍ່ຽຌືໃບຄ. 

຿຃ຕຓາ຿຋ກຕາຒີ຾ຍຍຽ຅ໟງ(paper chromatography) ຽຎຸຌຽ຋ັກຌິກກາຌ຾ງກຘາຌຆຶໃຄຽ຅ໟງຽຎຸຌຽຒຈດູ່
ກັຍ຋ີໃ ຆຶໃຄຽ຅ໟງ຅ະຎະກບຍຈໟທງຽຆຖຖູ຿ຖຈ ຾ຖະ ຌ ໍ້າຎູຌດູ່ຌໟບງ ຘໞທຌຽຒຈຽ຃ືໃບຌ຋ີໃບາຈຽຎຸຌຉທ຺ຽປັຈຖະຖາງບິຌຆີນຖື 
ຌ ໍ້າ. 

2. ບຎຸະກບຌ ຾ຖະ ຋າຈຽ຃ຓີ 

2.1 ບຸຎະກບຌ 

 ຽ຅ໟງຉບຄ ນົ ືຽ຅ັງຆືຓຆັຍ ຂະໜາຈ 2 cm x 6 cm, 2 ຾ຏໞຌ 

 ຘ ຂາທ 2 ຾຋ໞຄ 
 ຅ບກຍິກຽກີໄ 100ml 4 ໜໞທງ 
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 ຍັຌ຋ັຈ 

2.2 ຋າຈຽ຃ຓີ 

 ຌ ໍ້າຽຓິກຘີ຾ຈຄ 
 ຌ ໍ້າຽຓິກຘີຈ າ        ຎະຘ຺ຓກັຌ 
 ຌ ໍ້າຽຓິກຘີຒ້າ 
 ຌ ໍ້າ 
 ຽນົ຺ໄາ      

3. ທິ຋ີຎະຉິຍຈັ 

1) ຉັຈຽ຅ໟງຉບຄເນໟແຈໟຂະໜາຈ 2cm x 6cm ເຆໟຍັຌ຋ັຈ຾຋ກຽຖີໃຓ຾ຉໞຘ຺ໄຌຽ຅ໟງຂຶໄຌຓາເນໟແຈໟ 2 cm, ໝາງ຅ຸຈ
ແທໟ, ເຆໟແຓໟ຾ນົຓ຅ຸໞຓຌ ໍ້າຽຓິກ຾ຖໟທຓາ຅ ໍ້າເຘໞຽ຅ໟງ຋ີໃໝາງແທໟເນໟຽຂັໄຓຈໟທງກາຌ຅ ໍ້າເຘໞນົາງຽ຋ືໃບ, ຾ຉໞຖະຽ຋ືໃບຎະ
ເນໟ຾ນໟຄ ຾ຖໟທ຅ຶໃຄ຅ ໍ້າເໝໞ. 

2) ເຆໟຍັຌ຋ັຈ຾຋ກຽຖີໃຓ຾ຉໞຘ຺ໄຌຘ ຂາທຂຶໄຌຓາເນໟແຈໟ 1 cm, ໝາງ຅ຸຈແທໟ, ເຆໟແຓໟ຾ນົຓ຅ຸໞຓຌ ໍ້າຽຓິກ຾ຖໟທຓາ຅ ໍ້າ
ເຘໞຽ຅ໟງ຋ີໃໝາງແທໟເນໟຽຂັໄຓຈໟທງກາຌ຅ ໍ້າເຘໞນົາງຽ຋ືໃບ, ຾ຉໞຖະຽ຋ືໃບຎະເນໟ຾ນໟຄ ຾ຖໟທ຅ຶໃຄ຅ ໍ້າເໝໞ. 

3) ຊບກຌ ໍ້າ ຾ຖະ ຽນົ຺ໄາ      ເຘໞ຅ບກຍິກຽກີ ດ່າຄຖະ 1 cm ຾ຖໟທຽບ຺າຽ຅ໟງ ຾ຖະ ຽຘັໄຌຘ ຂາທ຋ີໃ຅ ໍ້າຘີ຅ຸໞຓຖ຺ຄ ເຌ
຅ບກ.  

4) ຉິຈຘ຺ໄຌໜຶໃຄຂບຄຽ຅ໟງເຘໞຐາ຅ບກ ນົ ື຋຺ຍຘ຺ໄຌຽ຋ິຄ ຽຑືໃບຽກາະເຘໞຎາກ຅ບກ ຾ຖະ ຘ຺ໄຌໜຶໃຄ຅ຸໞຓຖ຺ຄເຌ຅ບກຌັໄຌເນໟ
຅ຸຈ຅ ໍ້າຽຓັຈຘີດູ່ຽ຋ິຄໜໟາຌ ໍ້າ (ຘ າຖັຍຘ ຂາທເນໟຽບ຺າຉັໄຄເຘໞຽ຃ິໃຄກາຄຂບຄຍິກຽກີຽຖງີ). ຘັຄຽກຈ ຾ຖະ ຍັຌ຋ຶກຏ຺ຌ. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

                 

                  A          B              Unknown 

 

ກາຌ຾ຉໟຓຽຘັໄຌ Base line Solvent font ຾ຖະ ຅ຈຸຂບຄຉທ຺ດ່າຄຘາຌຖະຖາງ 
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ກາຌທາຄຽ຅ໟງ຿຃ຕຓາ຿຋ກຕາຒີເຌ຿ຊ຋ີໃຍັຌ຅ຸຽຒຈຽ຃ືໃບຌ຋ີໃ 

4. ກາຌຍຌັ຋ຶກຏ຺ຌ 
ຉາຉະຖາຄຍັຌ຋ຶກຏ຺ຌ 

ຖ າຈຍັ 

ກາຌຎ່ຼຌ຾ຎຄ ຾ຖະ ຃ທາຓຘູຄຂບຄຘີ 

ຌ ໍ້າ ຽນົ຺ໄາ      

   

   

  

5. ນຸົຍຏ຺ຌກາຌ຋຺ຈຖບຄ 
1) ທັຈຊຸຆະຌິຈເຈຘາຓາຈ຾ງກຘີແຈໟຈີ? ງໟບຌນງັຄ? 

2) ຋າຈຑາຖະຖາງຆະຌິຈເຈຘາຓຈ຾ງກຘີແຈໟຈີ? ງໟບງນງັຄ ? 

 ຏ຺ຌແຈໟປັຍ 

(ຘາຓາຈຽປັຈຉາຓ ນົ ືຊໞາງ຋ບຈຘິໃຄ຋ີໃແຈໟປຼຌປູໟຌັໄຌແຈໟ) 

 ຘຶກຘາທິ຋ີກາຌ຾ງກຈໟທງທິ຋ີ຿຃ຕຓາ຿ຉກຕາຒຒີ຾ຍຍຽ຅ໟງແຈໟ. 

ຑາຆະຌະຎິຈ 

ຽ຅ໟງ຿຃ຕຓາ
຿ຉກຕາຒຒ ີ

ຉທ຺຋ າຖະຖາງ 

ຘາຌ຋ີໃ຾ງກແຈໟ 

ຘາຌ຋ີໃຉໟບຄກາຌ຾ງກ ຉທ຺຋ າຖະຖາງ 
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 ບະ຋ິຍາງກາຌ຾ງກຘາຌຉ຺ທດ່າຄຂບຄຘາຌຎະຘ຺ຓແຈໟ. 
 ຘາຓາຈກະກຼຓບຸຎະກບຌ ຾ຖະ ຋າຈຽ຃ຓີແຈໟ. 
 ຘາຓາຈຎະຉິຍັຈກາຌ຋຺ຈຖບຄກາຌ຾ງກຈໟທງທິ຋ີ຿຃ຕຓາ຿ຉກຕາຒຒີ຾ຍຍຽ຅ໟງແຈໟ. 
 ຘາຓາຈຍັຌ຋ຶກກາຌ຋຺ຈຖບຄ ຾ຖະ ຂຼຌຍ຺ຈຖາງຄາຌແຈໟ. 

 

຃ າຊາຓ 

 
1) ຿຃ຕຓາ຿ຉກຕາຒຒີ຾ຓໞຌນງັຄ? 

2) ກາຌ຾ງກຈໟທງທິ຋ີ຿຃ຕຓາ຿ຉກຕາຒຒີ຾ຍຍຽ຅ໟງຓີ຃ື຾ຌທເຈ? 

3) ຽຎຸຌນງັຄ຅ິໃຄເຆໟ຋າຈຖະຖາງຈີ຿ກົຓຓັຈກາຖີບບຓ(K2CrO4) ຽຎຸຌຉ຺ທ Indicator ເຌກາຌແຉົຽຉົຈ? 

4) ຍບກ຃ຸຌຘ຺ຓຍັຈ, ຃ທາຓຘໞຼຄ ຾ຖະ ກາຌຌ າເຆໟ຋າຈຖະຖາງຈີ຿ກົຓຓັຈກາຖີບບຓ(K2CrO4)? 

5) ຂຼຌຍ຺ຈຖາງຄາຌກາຌທິຽ຃າະນາຎະຖິຓາຌຂບຄກົ ເຌຌ ໍ້າ຿ຈງກາຌແຉົຽຉົຈ? 
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ຍ຺ຈ຋ີ 11 

ຎະຉກິິຖິງາກາຌຎຸຄ຾ຉໞຄ຾ບຘຽ຋ີ(Esterficaton) 

 

ຽທຖາ 4 ຆ຺ັ່ທ຿ຓຄ 
຅ຈຸຎະຘ຺ຄ: ເນໟຌັກຘຶກຘາຘາຓາຈ: 

 ບະ຋ິຍາງຎະຉິກິຖິງາກາຌຎຸຄ຾ຉໞຄ຾ບຘຽ຋(ີEsterficaton)ແຈໟ. 

 ຎຸຄ຾ຉໞຄ຾ບຘຽ຋(ີEsterficaton)ແຈໟ. 
 

 

1. ຋ິຈຘະຈ຋ີີໃກໞຼ ທຂໟບຄ 
ຎະຉິກິຖິງາຽ຃ຓີ຋ີໃຽກິຈຂືໄຌຖະນທໞາຄກາຌກ ໍ່ຉ຺ທຂບຄ຾ບຘຽ຋ີຽບີໄຌທໞາ: ຾ບຘຽ຋ີຒີຽ຃ຽຆິຌ(Esterificaton), 

຾ບຘຽ຋ີຒີຽ຃ຽຆິຌ(Esterificaton) ຽຎຸຌຂະຍທຌກາຌຖທຓກ຺ຈບິຌຆີ(RCOOH) ກັຍ຾ບຖກ ປ  (ROH) ຽຑືໃບຘໟາຄ

຾ບຘຽ຋ີ(RCOOR) ຾ຖະ ຌ ໄາ ນຖື ຎະຉິກິຖິງາຽ຃ຓີຽປັຈເນໟຽກີຈຏະຖິຈຉະຑັຌ຾ບຘຽ຋ີດ່າຄຌໟບງໜຶໃຄຆະຌິຈ ຾ບຘ

ຽ຋ແີຈໟຓາ຅າກຎະຉິກຖິິງາ຾ບຘຽ຋ີຒີຽ຃ຽຆິຌ(Esterificaton) ຂບຄ຾ບຖກ ປ  ຾ຖະ ກ຺ຈກາກ຿ຍຆິຖິກ. 

2. ບຎຸະກບຌ ຾ຖະ ຋າຈຽ຃ຓີ 

2.1 ບຸຎະກບຌ 

- ຍີກຽກີ ຂະໜາຈ 250ml 

- ນົບຈ຋຺ຈຖບຄ ຂະໜາຈກາຄ 4 ນົບຈ 

- ຎີຽຎຈ+຅ຸກດາຄ 

- ຃ຼຄ 3 ຂາ 

- ຉາໜໞາຄກັຌ຃ທາຓປໟບຌ 

- ກັຍແຒ 

- ຉະກຼຄຽນົ຺ໄາ90  
2.2 ຋າຈຽ຃ຓີ 

- ບາຆິຈບາຽຆຉິກ(CH3COOH) ຽຂັໄຓຂຸໟຌ 

- ບາຆິຈຆຸຌຒູຕິກ(H2SO4) ຽຂັໄຓຂຸໟຌ 

- Ethanol(C2H5OH) 

- Methanol(CH3OH) 

- Butanol(C4H9OH) 

- Pentanol(C5H11OH) 
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3. ທິ຋ີຎະຉິຍຈັ 

1) ເຘໞບາຆິຈບາຽຆຉິກ(CH3COOH) ຽຂັໄຓຂຸໟຌ 1ml ຖ຺ຄເຌນົບຈ຋຺ຈຖບຄ຾ຖໟທຈ຺ຓກິໃຌ, ຅າກຌັໄຌ, ຉືໃຓ 

Ethanol(C2H5OH) 2ml, ຾ຖໟທຉືໃຓບາຆິຈຆຸຌຒູຕິກ(H2SO4) ຽຂັໄຓຂຸໟຌ 2 ດບຈ, ຈ຺ຓກິໃຌ ຾ຖໟທຍັຌ຋ຶກ
ຏ຺ຌ. 

2) ຌ ານົບຈ຋຺ຈຖບຄ຋ີໃຍັຌ຅ຸ຋າຈເຌຂ ໍ້຋ີ1 ແຎ຅ຸໞຓຖ຺ຄເຌຌ ໄາ຋ີກ າຖັຄຉ຺ໄຓຈໟທງແຒບໞບຌໂ ຎະຓາຌ 6 ຌາ຋ີ. ຅າກ
ຌັໄຌ, ຘັຄຽກຈກາຌຎ່ຼຌ຾ຎຄ, ຈ຺ຓກິໃຌ ຾ຖະ ຍັຌ຋ຶກຏ຺ຌ. 

3) ຽປັຈກາຌ຋຺ຈຖບຄ຃ືກັຌກັຍຂ ໍ້຋ີ1 ຾ຖະ ຂ ໍ້຋ີ2 ຾ຉໞເຆໟ຋າຈຽ຃ຓີ຾ຉໞຖະ຃ູໞ຋ີໃກ າຌ຺ຈຉ ໍ່ແຎຌີໄ຾຋ຌ຃ື: ບາຆິຈບາຽຆ
ຉິກ(CH3COOH)ກັຍButanol(C4H9OH); Methanol(CH3OH)ກັຍບາຆິຈບາຽຆຉິກ(CH3COOH); 

ບາຆິຈບາຽຆຉິກ(CH3COOH)ກັຍPentanol(C5H11OH). 

4. ກາຌຍັຌ຋ຶກຏ຺ຌ 

ຉາຉະຖາຄຍັຌ຋ຶກຏ຺ຌ 

຋າຈຉທ຺ດ່າຄ 
ຎະກຈ຺ກາຌ຋ີໃຽກຈີຂຶໄຌ 

ຘີ 
ກິໃຌ 

ກາຌຉກ຺ຑກຶ 
ກໞບຌຉ຺ໄຓ ນົຄັຉ຺ໄຓ 

(CH3COOH) +(C2H5OH)     
 (CH3COOH) +(C4H9OH)     
(CH3COOH) + (CH3OH)      
(CH3COOH) +(Pentanol(C5H11OH)     

 

5. ຘະນຸົຍຏ຺ຌກາຌ຋຺ຈຖບຄ 
1) ຅຺ັ່ຄຂຼຌຘ຺ຓຏ຺ຌຎະຉິກິຖິງາ຋ີໃຽກີຈຂຶໄຌ ຑໟບຓ຋ັຄຍບກຆືໃຏະຖິຈຉະຑັຌ຋ີໃແຈໟປັຍ? 

 ຏ຺ຌແຈໟປັຍ 

(ຘາຓາຈຽປັຈຉາຓ ນົ ືຊໞາງ຋ບຈຘິໃຄ຋ີໃແຈໟປຼຌປູໟຌັໄຌແຈໟ) 

 ບະ຋ິຍາງຎະຉິກິຖິງາຖະນທໞາຄບາຆິຈບ຺ຄ຃ະ຋າຈກັຍຽນົ຺ໄາແຈໟ. 
 ຂຼຌຘ຺ຓຏ຺ຌຎະຉິກິຖິງາ຋ີໃຽກີຈຂຶໄຌ ຑໟບຓຍບກຆືໃ຋າຈຏະຖິຈຉະຑັຌແຈໟ. 
 ຘາຓາຈກະກຼຓບຸຎະກບຌ ຾ຖະ ຋າຈຽ຃ຓີແຈໟ. 
 ຘາຓາຈຎະຉິຍັຈກາຌ຋຺ຈຖບຄແຈໟ. 
 ຘາຓາຈຍັຌ຋ຶກກາຌ຋຺ຈຖບຄ ຾ຖະ ຂຼຌຍ຺ຈຖາງຄາຌແຈໟ. 
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຃ າຊາຓ 

 
1) ຾ບຘຽ຋(ີEsterficaton)຾ຓໞຌນງັຄ? 

2) ຾ບຘຽ຋(ີEsterficaton)ຽກີຈຂຶໄຌຓາ຅າກແຘ? 

3) ຽຑິໃຌຘາຓາຈຎຸຄ຾ຉໞຄ຾ບຘຽ຋(ີEsterficaton) ເຌນໟບຄ຋຺ຈຖບຄແຈໟ ນົື ຍ ໍ່?(ບະ຋ິຍາງຖະບຼຈ) 

4) ຂຼຌຍ຺ຈຖາງຄາຌກາຌຎະຉິກິຖິງາກາຌຎຸຄ຾ຉໞຄ຾ບຘຽ຋ີ(Esterficaton)? 
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ຍ຺ຈ຋ີ 12 

ກາຌຎຸຄ຾ຉໞຄຘະຍູ 

 

ຽທຖາ 4 ຆ຺ັ່ທ຿ຓຄ 
຅ຈຸຎະຘ຺ຄ: ເນໟຌັກຘຶກຘາຘາຓາຈ: 

 ຎຸຄ຾ຉໞຄຘະຍູແຈໟ. 
 ຍບກທິ຋ີກາຌຎຸຄ຾ຉໞຄຘະຍູແຈໟ. 

 
 

 

1. ຋ິຈຘະຈ຋ີີໃກໞຼ ທຂໟບຄ 
ຘະຍ(ູsoap) ຾ຓໞຌຏະຖິຈຉະຑັຌ຋ີໃແຈໟ຅າກຎະຉິກິຖິງາຖະນທໞາຄແຂຓັຌ ນົື ຌ ໍ້າຓັຌ(ຉຕີຘະຽຉຕິຌ) ກັຍຍາຽຆີ 

(NaOH ນົ ືKOH). ຽຓືໃບຘະຍູຖະຖາງເຌຌ ໍ້າ຅ະ຾ຉກຉ຺ທຽຎຸຌບີບ຺ຄຍທກ ຾ຖະ ບີບ຺ຄຖ຺ຍ ຾ຖະ ຽຍືໄບຄ຋ີໃຍ ໍ່ຓີຂ຺ໄທ຅ະແຎ
຅ັຍກັຍຌ ໍ້າຓັຌ ນົ ືຘິໃຄຘ຺ກກະຎູກ. 

ຂະຍທຌກາຌກາງຽຎຸຌຘະຍູ(Soponification) ເຌຎະຉິກິຖິງາຌີໄ ແຂຓັຌຉຕີກົີຽຆຕິຈ຅ະຘະນົາງຈໟທງຌ ໍ້າ 
(Hydrolyze) ກາງຽຎຸຌບາຆິຈແຂຓັຌບິຈຘະນົະ ຾ຖະ ບາຆິຈແຂຓັຌບິຈຘະນົະ຅ະຖທຓຉ຺ທກັຍບີບ຺ຄ຿ຖນະ຅ຸ I A 

຅຺ຌກາງຽຎຸຌຘະຍູນງາຍ ຾ຖະ ກຖີຽຆ຿ຕຖ, ກຖີຽຆ຿ຕຖຽປັຈໜໟາ຋ີໃຽຎຸຌ຋າຈຽປັຈເນໟບໞບຌ຿ງຌ ນົື ບາຈ຅ະຊືກ຾ງກ
ບບກຽຑືໃບຌ ໍ້າແຎເຆໟຽຎຸຌຎະ຿ນງຈດ່າຄບືໃຌ. 

     
 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
2. ບຎຸະກບຌ ຾ຖະ ຋າຈຽ຃ຓີ 

2.1 ບຸຎະກບຌ 

 ຅ບກຍິກຽກີຂະໜາຈ 250 ml 

 ຾຋ໞຄ຾ກໟທ 1 ບັຌ 

 ຉາໜໞາຄກັຌ຃ທາຓປໟບຌ  

 ກັຍແຒ 
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 ຆິຄຆັັ່ຄຈີ຅ີຉບຖ 4 ຉ າ຾ໜໞຄ 
 ຃ຼຄ 3 ຂາ 
 ຉຸກຌ ໍ້າຈືໃຓ 

 ກະຍບກຉທຄ 
 ຉະກຼຄຽນົ຺ໄາ 90 

 ຽ຃ືໃບຄທັຈ຾຋ກບຸຌນະຑູຓ 

2.2 ຋າຈຽ຃ຓີ 

 ຌ ໍ້າຓັຌຑືຈ 100ml 

 ຌ ໍ້າ 25ml 

 NaOH 25ml ຽຂັໄຓຂຸໟຌ 10M 

3. ທິ຋ີຎະຉິຍຈັ 

1) ຉ຺ໄຓຌ ໍ້າຓັຌຑືຈ 100ml ເນໟແຈໟບຸຌນະຑູຓ 90   ຓບຈແຒ. 
2) ຃ໞບງໂຊບກ຋າຈຖະຖາງ NaOH 10M ຅ າຌທຌ 25ml ຖ຺ຄເຘໞຌ ໍ້າຓັຌຑືຈ ຑໟບຓ຋ັຄ຃຺ຌເນໟ຋າຈຖະຖາງຽຎຸຌ

ຽຌືໄບຈຼທກັຌ 

3) ຎະແທໟຎະຓາຌ 12 ຆ຺ັ່ທ຿ຓຄ ຽປ຺າກ ໍ່຅ະແຈໟຘະຍູກໟບຌຉາຓ຋ີໃຉໟບຄກາ (ກ ຖະຌີດາກເນໟຓີກິໃຌນບຓເນໟເຘໞຌ ໍ້ານບຓ 

ນົ ືຌ ໍ້າເຍຽຉີງ ຎະຘ຺ຓ). 

4. ກາຌຍຌັ຋ຶກຏ຺ຌ 
ຉາຉະຖາຄຍັຌ຋ຶກຏ຺ຌ 

຃ທາຓຽຂັໄຓຂຸໟຌຂບຄ NaOH ຋ີໃເຆໟ ຖກັຘະຌະຂບຄຘະຍູ: 

 

 

 

 

5. ຘະນຸົຍຏ຺ຌກາຌ຋຺ຈຖບຄ 
1) ຅຺ັ່ຄຂຼຌຎະຉິກິຖິງາກາຌຽກີຈຽຎຸຌຘະຍູ? 

2) ຃ຸຌຎະ຿ນງຈຂບຄຘະຍູຓີນງັຄ຾ຈໞ? 

3) ທິ຋ີ຃ິຈແຖໞນາ຃ທາຓຽຂັໄຓຂຸໟຌຂບຄ຋າຈຖະຖາງ NaOH? 

 ຏ຺ຌແຈໟປັຍ 

(ຘາຓາຈຽປັຈຉາຓ ນົ ືຊໞາງ຋ບຈຘິໃຄ຋ີໃແຈໟປຼຌປູໟຌັໄຌແຈໟ) 

 ຍບກທິ຋ີກາຌຎຸຄ຾ຉໞຄຘະຍູແຈໟ. 
 ຂຼຌຘ຺ຓຏ຺ຌຎະຉິກິຖິງາກາຌຽກີຈຽຎຸຌຘະຍູແຈໟ. 
 ຃ິຈແຖໞນາ຃ທາຓຽຂັໄຓຂຸໟຌຂບຄ຋າຈຖະຖາງ NaOHແຈໟ. 
 ຘາຓາຈກະກຼຓບຸຎະກບຌ ຾ຖະ ຋າຈຽ຃ຓີແຈໟ. 
 ຘາຓາຈຎະຉິຍັຈກາຌ຋຺ຈຖບຄແຈໟ. 
 ຘາຓາຈຍັຌ຋ຶກກາຌ຋຺ຈຖບຄ ຾ຖະ ຂຼຌຍ຺ຈຖາງຄາຌແຈໟ. 
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຃ າຊາຓ 

 
1) ຘະຍ(ູsoap)຾ຓໞຌນງັຄ? 

2) ຂະຍທຌກາຌກາງຽຎຸຌຘະຍູ(Soponification) ຓີ຃ື຾ຌທເຈ?(ບະ຋ິຍາງ) 
3) ຃ຸຌຎະ຿ນງຈຂບຄຘະຍູ(soap) ເຌຆີທິຈຎະ຅ າທັຌຓີນງັຄ຾ຈໞ? 

4) ຂຼຌຍ຺ຈຖາງຄາຌກາຌຎຸຄ຾ຉໞຄຘະຍູ? 
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ຍ຺ຈ຋ີ 13 

ກາຌຎຸຄ຾ຉໞຄຽນ຺ົໄາ຅າກຽຂ຺ໄາ ຾ຖະ ໝາກແຓໟ 
 

ຽທຖາ 4 ຆ຺ັ່ທ຿ຓຄ 
຅ຈຸຎະຘ຺ຄ: ເນໟຌັກຘຶກຘາຘາຓາຈ: 

 ຎຸຄ຾ຉໞຄຽນົ຺ໄາ຅າກຽຂ຺ໄາແຈໟ. 
 ຎຸຄ຾ຉໞຄຽນົ຺ໄາ຅າກໝາກແຓໟແຈໟ. 
 ຍບກທິ຋ີກາຌຎຸຄ຾ຉໞຄຽນົ຺ໄາ຅າກຽຂ຺ໄາແຈໟ. 
 ຍບກທິ຋ີກາຌຎຸຄ຾ຉໞຄຽນົ຺ໄາ຅າກໝາກແຓໟແຈໟ. 

 

 

 

1. ຋ິຈຘະຈ຋ີີໃກໞຼ ທຂໟບຄ 
ຽນົ຺ໄາ(Alcohol) ຾ຓໞຌ຋າຈຎະຘ຺ຓບ຺ຄ຃ະ຋າຈ ຽຆິໃຄຓີ຅ຸ(-OH) ຽຎຸຌ຅ຸກ າຌ຺ຈ. ກາຌຏະຖິຈຽນົ຺ໄາຘາຓາຈຽປັຈ

ແຈໟນົາງທິ຋ີຽຆັັ່ຌ ຅າກ຿ປຄຄາຌບຸຈຘານະກ າ ຾ຖະ ຏະຖິຈ຅າກຑືໄຌຍໟາຌ ຿ຈງຏະຖິຈ຅າກຽຂ຺ໄາ, ຘາຖີ, ຾ຎ້ຄ, ຓັຌຉ຺ໄຌ
... ຊໟາຽປ຺າຽບ຺າ຾ຎ້ຄຈັັ່ຄກໞາທຓາໝັກກັຍຽຆືໄບຽນົ຺ໄາ (ດີຘ) ກ ຅ະແຈໟຽນົ຺ໄາ. 

຋າຈ຾ຎ້ຄຓີດູ່ຌ ານ຺ທຓັຌ, ຽຓັຈຑືຈຉໞາຄໂ, ກາຌທິຽ຃າະຈໟທງຌ ໍ້າຂບຄ຾ຎ້ຄຑາເນໟແຈໟຌ ໍ້າຉາຌ ຽຆິໃຄຏໞາຌຂະ

ຍທຌກາຌໝັກ຅ະແຈໟຽນົ຺ໄາ, ຽນົ຺ໄາຌບກ຅າກຎຸຄ຾ຉໞຄແຈໟ຅າກຽຂ຺ໄາ຾ຖໟທງັຄຘາຓາຈຎຸຄ຾ຉໞຄແຈໟ຅າກໝາກແຓໟນົາງຆະຌິຈ

ບີກຈໟທງ. 

2. ບຎຸະກບຌ ຾ຖະ ຋າຈຽ຃ຓີ 

2.1 ບຸຎະກບຌກາຌຏະຖຈິຽນົ຺ໄາ຅າກຽຂ຺ໄາ 
 ຿ຊຂະໜາຈ 1 ຖິຈ 
 ຃຺ກ 
 ຘາກ 
 ຈບຌດາຄ 
 ຆິຄຆັັ່ຄຈີ຅ີຉບຖ 4 ຉ າ຾ໜໞຄ  
 ຽ຃ືໃບຄທັຈ຾຋ກ຃ທາຓຽຂັໄຓຂຸໟຌຂບຄຽນົ຺ໄາ 
2.2 ຋າຈຽ຃ຓີກາຌຏະຖຈິຽນົ຺ໄາ຅າກຽຂ຺ໄາ 
 ຽຂ຺ໄາໜຼທ 
 ຾ຎ້ຄຽນົ຺ໄາ(ດີຘ) 
 ຌ ໍ້າ(ຘ າຖັຍຖໟາຄຽຂ຺ໄາ) 
2.3 ບຸຎະກບຌກາຌຏະຖຈິຽນົ຺ໄາ຅າກໝາກແຓໟ 
 ຿ຊດາຄ຋ີໃຓີຐາບັຈ 1 ໜໞທງ 
 ຾ກໟທ຋ີໃຓີຐາບັຈຘ າຖັຍເຘໞຽນົ຺ໄາ 
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 ຓີຈ 1 ຈທຄ 
2.4 ຋າຈຽ຃ຓີກາຌຏະຖຈິຽນົ຺ໄາ຅າກໝາກແຓໟ 
 ໝາກຽຒືບຄ/ໝາກແຓໟຆະຌິຈບືໃຌໂ 900g 
 ຌ ໍ້າຘະບາຈ 
 ຌ ໍ້າຉາຌຆາງ 300g 

3. ທິ຋ີຎະຉິຍຈັ 

3.1 ທ຋ີິຎະຉຍິຈັກາຌຏະຖຈິຽນົ຺ໄາ຅າກຽຂ຺ໄາ 
1) ໜຶໄຄຽຂ຺ໄາເນໟຘຸກ ຾ຖະ ຎະເນໟຽດຸຌ຅າກຌັໄຌຖໟາຄຈໟທງຌ ໍ້າຘະບາຈຽຑືໃບເນໟດາຄຽຂ຺ໄາບບກ 
2) ຌ າ຾ຎ້ຄຽນົ຺ໄາ 3 ກໟບຌ ນົື ຎະຓາຌ 100g ຍ຺ຈຓຸໞຌຖະບຼຈກັຍຽຂ຺ໄາໜຶໄຄ຋ີໃຖໟາຄ຾ຖໟທຎະຓາຌ 1000g ຎະຘ຺ຓເນໟ

ຽຂ຺ໄາກັຌຈີ. 
3) ຍັຌ຅ຸເຘໞເຌ຿ຊ຾ຖໟທງັຈເນໟ຾ໜໟຌ຾ຖໟທເຆໟຌິໄທຆີໄ຾຋ຄຖ຺ຄແຎເນໟຽຎຸຌປູດູ່຋າຄກາຄ. 
4) ບັຈຎາກ຿ຊແທໟ ຾ຖໟທຎະແທໟຎະຓາຌ 4-5 ທັຌ. 
5) ຘັຄຽກຈທໞາຆໞາຂບຄຽນົ຺ໄາທໞາບບກຓາ ນົື ຍ ໍ່? ຊໟາຌ ໍ້າຆໞານາກບບກຓາເນໟຽຉັຓປູ຋າຄກາຄ຋ີໃຽປັຈແທໟ ຾ຖໟທຘັຄຽກຈ

ກາຌຏໞາຽນົ຺ໄາຈໟທງຌ ໍ້າຍ ຖິຘຸຈເນໟແຈໟ ¾ ຂບຄ຿ຊ຾ຖໟທເຆໟຏໟາຎູກແທໟຎະຓາຌ 7 ທັຌ. ຘັຄຽກຈຽຍິໃຄຊໟາຽນັຌຂີໄຽນົ຺ໄາຒູ
ດູ່ຽ຋ິຄໜໟາຌ ໍ້າເຌ຿ຊ ຾ຖະ ຓີ຾ຓຄແຓໟຉບຓດູ່຾ຓໞຌຘາຓາຈຌ າແຎກັັ່ຌຽນົ຺ໄາແຈໟ. 

3.2 ທ຋ີິຎະຉຍິຈັກາຌຏະຖຈິຽນົ຺ໄາ຅າກໝາກແຓໟ 
1) ຽບ຺າໝາກຽຒບືຄຘຸກຓາຖໟາຄຈໟທງຌ ໍ້າຘະບາຈ, ຎະເນໟຘະຽຈັຈຌ ໍ້າ຾ຖໟທຌ າຓາແທໟເຌ຿ຊ. 
2) ຽບ຺າຌ ໍ້າຉາຌຎະຘ຺ຓກັຍໝາກຽຒືບຄເຌບັຈຉາຘໞທຌ 1/3(300g/900g) ຾ຖໟທຽບ຺າຐາບັຈແທໟເນໟ຾ໜໟຌ ຎະແທໟ

ຎະຓາຌ 7 ທັຌ ຘັຄຽກຈກາຌຎ່ຼຌ຾ຎຄຈໟທງກາຌຈ຺ຓກິໃຌ ຾ຖະ ຍັຌ຋ຶກຏ຺ຌ. 

4. ກາຌຍຌັ຋ຶກຏ຺ຌ 

ຉາຉະຖາຄ຋ີ1 ຍັຌ຋ຶກຏ຺ຌກາຌຏະຖິຈຽນົ຺ໄາ຅າກຽຂ຺ໄາ 

຋າຈຉທ຺ດ່າຄ ຋າຈ຋ີໃຽກຈີຂຶໄຌ ໝາງຽນຈ 

   

 
ຉາຉະຖາຄ຋ີ2 ຍັຌ຋ຶກຏ຺ຌກາຌຏະຖິຈຽນົ຺ໄາ຅າກໝາກແຓໟ 

຋າຈຉທ຺ດ່າຄ ຋າຈ຋ີໃຽກຈີຂຶໄຌ ໝາງຽນຈ 

   

 

5. ຘະນຸົຍຏ຺ຌກາຌ຋຺ຈຖບຄ 
5.1 ຘະນຸົຍຌ຺ກາຌ຋຺ຈຖບຄກາຌຏະຖຈິຽນົ຺ໄາ຅າກຽຂ຺ໄາ 

1) ຽຑິໃຌຽບ຺າ຾ຎ້ຄຽນົ຺ໄາຓາຎະຘ຺ຓກັຍຽຂ຺ໄາຽຑືໃບນງັຄ? 

2) ຽຎຸຌນງັຄຽຓືໃບຽບ຺າຽຂ຺ໄາຎະຘ຺ຓກັຍ຾ຎ້ຄຽນົ຺ໄາຽທຖາຽບ຺າເຘໞ຿ຊຽຑິໃຌ຅ຶໃຄຽ຅າະຽຎຸຌປູ຋າຄກາຄ? 

3) ຂະຍທຌກາຌໝັກຽກີຈຂຶໄຌແຈໟ຾ຌທເຈ? ຅຺ັ່ຄຂຼຌຘ຺ຓຏ຺ຌຎະຉິກິຖິງາ? 

4) ຊໟາກັັ່ຌຽບ຺າຍ ຖິຓາຈຍ ໍ່ຽ຋຺ັ່າກັຌ ຃ທາຓຽຂັໄຓຂຸໟຌຂບຄຽນົ຺ໄາ຅ະຉໞາຄກັຌຍ ໍ່? ງໟບຌນງັຄ? 
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5.2 ຘະນຸົຍຌ຺ກາຌ຋຺ຈຖບຄກາຌຏະຖຈິຽນົ຺ໄາ຅າກໝາກແຓໟ 
1) ຘັຄຽກຈເຌ຿ຊທໞາຓີນງັຄຽກີຈຂຶໄຌ ຾ຖະ ຓີກິໃຌ຾ຌທເຈ? ຘິໃຄ຋ີໃຽກີຈຂຶໄຌເຌຌັໄຌ຾ຓໞຌນງັຄ? ຅຺ັ່ຄບະ຋ິຍາງ? 
2) ຅຺ັ່ຄຂຼຌຎະຉິກິຖິງາຽ຃ຓີ຋ີໃຽກີຈຂຶໄຌ? 

 ຏ຺ຌແຈໟປັຍ 

(ຘາຓາຈຽປັຈຉາຓ ນົ ືຊໞາງ຋ບຈຘິໃຄ຋ີໃແຈໟປຼຌປູໟຌັໄຌແຈໟ) 

 ຍບກຂະຍທຌກາຌ, ຂັໄຌຉບຌກາຌຏະຖິຈຽນົ຺ໄາ຅າກຽຂ຺ໄາ ຾ຖະ ໝາກແຓໟແຈໟ. 

 ຘາຓາຈກະກຼຓບຸຎະກບຌ ຾ຖະ ຋າຈຽ຃ຓີແຈໟ. 
 ຘາຓາຈຎະຉິຍັຈກາຌ຋຺ຈຖບຄແຈໟ. 
 ຘາຓາຈຍັຌ຋ຶກກາຌ຋຺ຈຖບຄ ຾ຖະ ຂຼຌຍ຺ຈຖາງຄາຌແຈໟ. 
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຃ າຊາຓ 

 
1) ຽນົ຺ໄາ(Alcohol) ຾ຓໞຌ຋າຈ຾ຌທເຈ? 

2) ຋າຈ຾ຎ້ຄ຋ີໃດູ່ຽຓັຈຑືຈ຾ຓໞຌ຋າຈ຾ຌທເຈ?(ບະ຋ິຍາງ) 
3) ໝາກແຓໟ຋ີໃຓີຖ຺ຈຘ຺ໄຓຘາຓາຈຌ າຓາຎຸຄ຾ຉໞຄຽຎຸຌຽນົ຺ໄາແຈໟ ນົື ຍ ໍ່? 

4) ຂຼຌຍ຺ຈຖາງຄາຌກາຌຎຸຄ຾ຉໞຄຽນົ຺ໄາ຅າກຽຂ຺ໄາ ຾ຖະ ໝາກແຓໟ? 
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ຍ຺ຈ຋ີ 14 

ກາຌຎຸຄ຾ຉໞຄບກ຺ຆີ຾ຆຌ຅າກກາຌຽຏ຺າ຾ຎຸກຓັຄກາຌັຈກາຖີບບຓ(KMnO4) 

 

ຽທຖາ 4 ຆ຺ັ່ທ຿ຓຄ 
຅ຈຸຎະຘ຺ຄ: ເນໟຌັກຘຶກຘາຘາຓາຈ: 

 ຎຸຄ຾ຉໞຄບ຺ກຆີ຾ຆຌ຅າກກາຌຽຏ຺າ຾ຎຸກຓັຄກາຌັຈກາຖີບບຓ(KMnO4)ແຈໟ. 
 ຍບກທິ຋ີກາຌຎຸຄ຾ຉໞຄບ຺ກຆີ຾ຆຌ຅າກກາຌຽຏ຺າ຾ຎຸກຓັຄກາຌັຈກາຖີບບຓ(KMnO4)ແຈໟ. 

 
 

1. ຋ິຈຘະຈີ຋ີໃກໞຼທຂໟບຄ 
ບ຺ກຆີ຾ຆຌ(Oxygen) ຾ຓໞຌກ໠າຘ຋ີໃຘ າ຃ັຌຉ ໍ່ກາຌຈ າຖ຺ຄຆີທິຈຂບຄ຋ັຄຑືຈ ຾ຖະ ຘັຈ ຖທຓຽຊິຄຓະຌຸຈຽປ຺າ຃ື

ກັຌ ຽຑາະຊໟປໞາຄກາງຂາຈບ຺ກຆີ຾ຆຌຍ ໍ່ຑຼຄຽ຋ັ຺່າເຈຌາ຋ີກ ໍ່ຽຎຸຌບັຌຉະຖາງຽຊິຄຆີທິຈແຈໟ. ບ຺ກຆີ຾ຆຌ(Oxygen) ຽຎຸຌ

຋າຈ຋ີໃຓີຘັຌງາຖັກ຃ື: O ຓີຽຖກບາຉບຓຽ຋຺ັ່າ 8, ຓີ຃ທາຓໜາ຾ໜໟຌຽ຋຺ັ່າກັຍ 1.43g/L, ໜັກກໞທາບາກາຈຽຖັກ

ຌໟບງ, ຽຎຸຌຘໞທຌຎະກບຍ຋ີໃຘ າ຃ັຌ ຾ຖະ ຓີຎະຖິຓາຌຽຎຸຌບັຌຈັຍຘບຄ ເຌຘໞທຌຎະກບຍຂບຄຍັຌງາກາຈ຿ຖກ. 
ບາກາຈ຋ີໃຽປ຺ານາງເ຅຅ະຓີບ຺ກຆີ຾ຆຌ(Oxygen) ຎະຓາຌ 21%, ປບຄຓາ຅າກກ໠າຘຌີ຿ຉົ຾ຆຌ຋ີໃຓີດູ ່ຎະຓາຌ 
78%, ບ຺ກຆີ຾ຆຌ(Oxygen) ຌບກ຅າກ຅ະດູ່ເຌບາກາຈ຾ຖໟທງັຄຑ຺ຍດູ່ປໞທຓກັຍ຋າຈຆະຌິຈບືໃຌໂ຋ີໃດູ່ປບຍຉ຺ທຽປ຺າ

ບີກຈໟທງ ຽຆັັ່ຌ: ຌ ໍ້າ(H2O), ກ໠າຘກາກ຿ຍຌິກ(CO2).ເຌຑາທະຎູກກະຉິບ຺ກຆີ຾ຆຌ(Oxygen) ຅ະດູ່ເຌຘະຊາຌະ

ກ໠າຘ ຍ ໍ່ຓີຘີ, ຍ ໍ່ຓີກິໃຌ, ຍ ໍ່ຓີຖ຺ຈຆາຈ, ຖະຖາງຌ ໍ້າແຈໟ, ຍ ໍ່ຉິຈແຒ ຾ຉໞທໞາບ຺ກຆີ຾ຆຌ(Oxygen) ຽຎຸຌ຋າຈ຋ີໃຆໞທງເນໟຉິຈ
ແຒ ຽທ຺ໄາແຈໟທໞາ: ຊໟາຍ ໍ່ຓີບ຺ກຆີ຾ຆຌ(Oxygen) ກ ໍ່຅ະຍ ໍ່ຘາຓາຈຉິຈແຒແຈໟ. 

ບ຺ກຆີ຾ຆຌ(Oxygen) ຽຎຸຌ຋າຈ຋ີໃຘາຓາຈດູ່ແຈໟ຋ັຄ 3 ຑາທະ຃ື: 
1) ກ໠າຘ ຋ີໃຑາທະກ໠າຘບ຺ກຆີ຾ຆຌ(Oxygen) ຅ະດູ່ເຌຑາທະກ໠າຘ. 
2) ຂບຄ຾ນົທ ຋ີໃດູ່ບຸຌນະຑູຓຎະຓາຌ -182.5  ນົື ຉ ໍ່າກໞທາບ຺ກຆີ຾ຆຌ(Oxygen) ຅ະຎ່ຼຌຘະຊາຌະ຅າກກ໠າຘ

ກາງຽຎຸຌຂບຄ຾ນົທຘີຒ້າບໞບຌ. 
3) ຂບຄ຾ຂຄ ຋ີໃບຸຌນະຑູຓ -218.4  ນົື ຉ ໍ່າກໞທາ ບ຺ກຆີ຾ຆຌ(Oxygen) ຅ະຎ່ຼຌຘະຊາຌະ຅າກຂບຄ຾ນົທ

ກາງຽຎຸຌຂບຄ຾ຂຄຘີຒ້າບໞບຌ. 
ບ຺ກຆີ຾ຆຌ(Oxygen) ເຌບາກາຈຽກີຈ຅າກຂະຍທຌກາຌຘັຄຽ຃າະ຾ຘຄຂບຄຑືຈ ປໞາຄກາງຂບຄ຃຺ຌຽປ຺າ຅ະ

ເຆໟກໟາຘບ຺ກຆີ຾ຆຌ(Oxygen) ເຌຂະຍທຌກາຌຉໞາຄໂເຌປໞາຄກາງ ຖທຓຽຊິຄກາຌເຆໟເຌຂະຍທຌກາຌຽຓຉາຍ ຖິຈ
ຂບຄຽຆຖ ຽຆັັ່ຌ: ຂະຍທຌກາຌຎ່ຼຌ຾ຎຄບານາຌເນໟຽຎຸຌຑະຖັຄຄາຌ, ຂະຍທຌກາຌປັກຘາຽຆຖ, ກາຌຘັຄຽ຃າະຽບັຌແຆ 
ນົື ທິຉາຓິຌ຋ີໃເຆໟເຌປໞາຄກາງ, ບ຺ກຆີ຾ຆຌ(Oxygen) ຅ະຽຂ຺ໄາຘູໞປໞາຄກາງ຿ຈງກາຌນາງເ຅ຽຂ຺ໄາຘູໞຎບຈ ຽຓືໃບບ຺ກຆີ
຾ຆຌ(Oxygen) ຽຂ຺ໄາຘູໞຎບຈ຅ະຽກີຈກາຌ຾ຖກຎ່ຼຌກ໠າຘ ຽຑືໃບເນໟກ໠າຘບ຺ກຆີ຾ຆຌ(Oxygen) ຽຂ຺ໄາແຎ຅ັຍກັຍປີ຿ຓ
຿ກຍິຌເຌຽຓັຈຽຖືບຈ຾ຈຄ ຾ຖະ ຽຈີຌ຋າຄຽຂ຺ໄາຘູໞນ຺ທເ຅. ຅າກຌັໄຌ, ນ຺ທເ຅຅ະຘ຺ຄຉ ໍ່ຽຓັຈຽຖືບຈ຾ຈຄ຋ີໃຽຉັຓແຎຈໟທງ
ບ຺ກຆີ຾ຆຌ(Oxygen) ແຎງັຄບະແທງະທະຉໞາຄໂ ຽຑືໃບເນໟບ຺ກຆີ຾ຆຌ(Oxygen) ຽຂ຺ໄາແຆໞທງເຌຂະຍທຌກາຌຽຓຉາຍ 
ຖິຈຂບຄຽຆຖຉາຓບະແທງະທະຉໞາຄໂ ຾ຖະ ປັກຘາເນໟຽຆຖຓີຆີທິຈຉ ໍ່ແຎ ຽຆັັ່ຌ: ຽຆຖກໟາຓຆີໄຌ, ຽຆຖຉັຍ, ຽຆຖແຉ, ຽຆຖ
ຘະໝບຄ ຌບກ຅າກຌີໄ, ບ຺ກຆີ຾ຆຌ(Oxygen) ງັຄຽຎຸຌຉ຺ທ຋ີໃຘ າ຃ັຌເຌກາຌກ າ຅ັຈຂບຄຽຘງບບກ຅າກປໞາຄກາງ, ຊໟາ
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ປໞາຄກາງຽກີຈຑາທະຂາຈບ຺ກຆີ຾ຆຌ(Oxygen) ນົື ແຈໟປັຍບ຺ກຆີ຾ຆຌ(Oxygen) ຍ ໍ່ຑຼຄຑ  ຅ະຽປັຈເນໟຽຆຖຉາງ 
຾ຖະ ຘ຺ັ່ຄຏ຺ຌເນໟບະແທງະທະຉາງຉາຓແຎຌ າບີກຈໟທງ. 

2. ບຎຸະກບຌ ຾ຖະ ຋າຈຽ຃ຓີ 

2.1 ບຸຎະກບຌ 

 ຂາຉັໄຄ ຑໟບຓ຃ີຓໜີຍ 
 ຉະກຼຄຽນົ຺ໄາ90  
 ຘ າຖີ 
 ຈບຌດາຄບັຈ(ຆະຌິຈຓີປູ ຾ຖະ ຍ ໍ່ຓີປູ) 
 ກັຍແຒ 
 ຍໞທຄຉັກ຋າຈຽ຃ຓີ 
 ບໞາຄຌ ໍ້າຂະໜາຈຌໟບງ(ຘ າຖັຍຍັຌ຅ຸຌ ໍ້າເຌກາຌ຋຺ຈຖບຄ) 
 ນົບຈ຋຺ຈຖບຄ ຂະໜາຈກາຄ 4 ນົບຈ 
 ຖາຄເຘໞນົບຈ຋຺ຈຖບຄ 
 ຆິຄຆັັ່ຄຈີ຅ີຉບຖ 4 ຉ າ຾ໜໞຄ 
 ຋ ໍ່ດາຄ 
2.2 ຋າຈຽ຃ຓີກາຌຏະຖຈິຽນົ຺ໄາ຅າກຽຂ຺ໄາ 

 ຾ຎຸກຓັຄກາຌັຈກາຖີບບຓ(KMnO4) 
 ຌ ໍ້າ 

3. ທິ຋ີຎະຉິຍຈັ 

1) ເຘໞຌ ໍ້າຖ຺ຄເຌບໞາຄຎະຓາຌ 2/3 ຂບຄບໞາຄ. 
2) ເຘໞຌ ໍ້າເນໟຽຉັຓນົບຈ຋຺ຈຖບຄ຋ີໃຉໟບຄກາຌຽກັຍກ໠າຘບ຺ກຆີ຾ຆຌ(Oxygen).  
3) ຌ າຽບ຺າຽບ຺າ຾ຎຸກຓັຄກາຌັຈກາຖີບບຓ(KMnO4) ແຎຆັັ່ຄເນໟແຈໟຎະຓາຌ 3g ຾ຖໟທຊບກເຘໞນົບຈ຋຺ຈຖບຄ຋ີໃ

ກຼຓແທໟ. 
4) ຌ າຽບ຺ານົບຈ຋຺ຈຖບຄ຋ີໃຍັຌ຅ຸ຋າຈ຾ຎຸກຓັຄກາຌັຈກາຖີບບຓ(KMnO4) ຋ີໃກຼຓແທໟກໞບຌໜໟາຌີໄຓາໜີຍເຘໞຂາ

ໜີຍ຾ຖໟທຎິຈຎາກນົບຈຈໟທງ຅ຸກດາຄ຋ີໃຘຼຍນົບຈຘ຺ັ່ຄກ໠າຘແທໟ ຾ຖໟທຉ ໍ່຋ ໍ່ດາຄຖ຺ຄເຘໞບໞາຄ຋ີໃຍັຌ຅ຸຌ ໍ້າດູ່. 
5) ເນໟ຃ທາຓປໟບຌນົບຈ຋຺ຈຖບຄ຋ີໃຍັຌ຅ຸ຋າຈ຾ຎຸກຓັຄກາຌັຈກາຖີບບຓ(KMnO4) ຈໟທງຉະກຼຄຽນົ຺ໄາ90  
6) ຌ າຽບ຺ນົບຈ຋຺ຈຖບຄ຋ີໃຉໟບຄກາຌຽກັຍກ໠າຘບ຺ກຆີ຾ຆຌ(Oxygen) ຿ຈງກາຌ຾຋ຌ຋ີໃຌ ໄາ຅ຸໞຓຖ຺ຄເຌບໞາຄ ຾ຖໟທ

ຽບ຺າຎາງ຋ ໍ່ດາຄຘບຈເຘໞເຌນົບຈ຋຺ຈຖບຄ(ຌ ໍ້າ຅ະຊືກ຾຋ຌ຋ີໃຈໟທງກ໠າຘບ຺ກຆີ຾ຆຌ(Oxygen) ຅າກກາຌຽຏ຺າ 
ແໝໟ຾ຎຸກຓັຄກາຌັຈກາຖີບບຓ(KMnO4) ຋ີໃດູ່ເຌນົບຈ຋຺ຈຖບຄຈໟາຌຽ຋ິຄ). 

7) ຽຓືໃບຌ ໍ້າ຋ີໃດູ່ເຌນົບຈ຋຺ຈຖບຄຊືກ຾຋ຌ຋ີໃຈໟທງກ໠າຘບ຺ກຆີ຾ຆຌ(Oxygen) ຅຺ຌຽຉັຓ຾ຖໟທ ຌ າຽບ຺າຈບຌດາຄຓາ
ຎິຈຎາກນົບຈເນໟ຾຅ຍຈີ(ຎິຈເຉໟຌ ໍ້າ) ຅຺ຌ຃຺ຍຉາຓ຋ີໃຉໟບຄກາຌ.  

8) ຅າກຌັໄຌເນໟເຆໟກິຍໜີຍຘາງດາຄຓ  ໜີຍຎາງຂບຄຘາງດາຄແທໟ ຾ຖໟທ຅ິໃຄຓບຈຉະກຼຄ. 
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4. ກາຌຍຌັ຋ຶກຏ຺ຌ 
ຉາຉະຖາຄຍັຌ຋ຶກຏ຺ຌ 

຋າຈຉທ຺ດ່າຄ 
ຎະກຈ຺ກາຌ຋ີໃຽກຈີຂຶໄຌ 

ກໞບຌ຅ຈູ ນົຄັ຅ຈູ 

຾ຎຸກຓັຄກາຌັຈກາຖີບບຓ
(KMnO4) 

  

 

5. ຘະນຸົຍຏ຺ຌກາຌ຋຺ຈຖບຄ 
1) ຂຼຌຘ຺ຓຏ຺ຌກາຌຎຸຄ຾ຉໞຄບ຺ກຆີ຾ຆຌ຅າກກາຌຽຏ຺າ຾ຎຸກຓັຄກາຌັຈກາຖີບບຓ(KMnO4). 

 ຏ຺ຌແຈໟປັຍ 

(ຘາຓາຈຽປັຈຉາຓ ນົ ືຊໞາງ຋ບຈຘິໃຄ຋ີໃແຈໟປຼຌປູໟຌັໄຌແຈໟ) 

 ຍບກທິ຋ີ, ຂັໄຌຉບຌກາຌຎຸຄ຾ຉໞຄບ຺ກຆີ຾ຆຌ຅າກກາຌຽຏ຺າ຾ຎຸກຓັຄກາຌັຈກາຖີບບຓ(KMnO4). 

 ຘາຓາຈກະກຼຓບຸຎະກບຌ ຾ຖະ ຋າຈຽ຃ຓີແຈໟ. 
 ຘາຓາຈຎະຉິຍັຈກາຌ຋຺ຈຖບຄແຈໟ. 
 ຘາຓາຈຍັຌ຋ຶກກາຌ຋຺ຈຖບຄ ຾ຖະ ຂຼຌຍ຺ຈຖາງຄາຌແຈໟ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

຃ າຊາຓ 

 
1) ບ຺ກຆີ຾ຆຌ(O2) ຾ຓໞຌນງັຄ? 
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2) ບ຺ກຆີ຾ຆຌ(O2) ຽກີຈຓາ຅າກແຘ? 

3) ບ຺ກຆີ຾ຆຌ(O2) ຾ຓໞຌ຋າຈ຋ີໃຓີຖັກຘະຌະ຾ຌທເຈ? 

4) ບ຺ກຆີ຾ຆຌ(O2) ຽປັຈໜໟາ຋ີໃຘ າ຃ັຌ຾ຌທເຈເຌປໞາຄກາງ? ຃ໞາບ຺ກຆີ຾ຆຌ(O2) ຎູກກະຉິເຌປໞາຄກາງ຾ຓໞຌ
ຽ຋຺ັ່າເຈ? 

5) ຂຼຌຍ຺ຈຖາງຄາຌກາຌຎຸຄ຾ຉໞຄບ຺ກຆີ຾ຆຌ຅າກກາຌຽຏ຺າ຾ຎຸກຓັຄກາຌັຈກາຖີບບຓ(KMnO4)? 
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ຍ຺ຈ຋ີ 15 
ກາຌທັຈ຾຋ກ຃ທາຓແທຂບຄຎະຉກິິຖິງາ ຾ຖະ ກາຌທັຈ຾຋ກ຃ທາຓຽຂັໄຓຂຸໟຌ 

ຂບຄ຋າຈຖະຖາງ຋ບຄຆຸຌຒຸຈ(CuSO4) 

 

ຽທຖາ 4 ຆ຺ັ່ທ຿ຓຄ 
຅ຈຸຎະຘ຺ຄ: ເນໟຌັກຘຶກຘາຘາຓາຈ: 

 ຍບກທິ຋ີທັຈ຾຋ກ຃ທາຓແທຂບຄຎະຉິກິຖິງາແຈໟ. 
 ຍບກທິ຋ີທັຈ຾຋ກ຃ທາຓຽຂັໄຓຂຸໟຌຂບຄ຋າຈຖະຖາງ຋ບຄຆຸຌຒຸຈ(CuSO4)ແຈໟ. 

 

 

 

1. ຋ິຈຘະຈ຋ີີໃກໞຼ ທຂໟບຄ 
ຎະຉິກິຖິງາຽ຃ຓີ ໝາງຽຊິຄ: ກາຌ຋ີໃຘາຌຉັໄຄຉ຺ໄຌຎ່ຼຌແຎຽຎຸຌຏະຖິຈຉະຑັຌ(ຘາຌເໝໞ) ຽຓືໃບຽທຖາຏໞາຌແຎ

ຎະຖິຓາຌຂບຄຘາຌຉັໄຄຉ຺ໄຌ຅ະນຖຸຈຖ຺ຄຂະຌະ຋ີໃຎະຖິຓາຌຘາຌເໝໞ຅ະຽຑີໃຓຂຶໄຌ຅຺ຌເຌ຋ີໃຘຸຈ. 
ກ. ຎະຖິຓາຌຘາຌຉັໄຄຉ຺ໄຌໝ຺ຈແຎ ນຖື ຽນົືບຘາຌເຈຘາຌໜຶໃຄ ຾ຖະ ຓີຘາຌເໝໞຽກີຈຂຶໄຌ ຽບີໄຌທໞາ: ຎະຉິກິຖິງາຽກີຈ
ຘ຺ຓຍູຌ(ຍ ໍ່ຽກີຈຘ຺ຓຈຸຌຽ຃ຓີ) ຽຆັັ່ຌ: A + B   C ຅າກຎະຉິກຖິິງາຍບກແຈໟທໞາ A ຾ຖະ B ຖທຓ຋ັຄ຃ູໞ ນຖື ຽນົືບຉ຺ທ
ເຈຉທ຺ໜຶໃຄ ຂະຌະຈຼທກັຌ຅ະຓີຘາຌ C ຽກີຈຂຶໄຌ. 
ຂ. ຎະຖິຓາຌຘາຌຉັໄຄຉ຺ໄຌງັຄຽນົືບດູ່(຋ຸກຉ຺ທ) ຽກີຈຘາຌເໝໞຂຶໄຌຓາ ຽບີໄຌທໞາ:ຎະຉິກິຖິງາຽກີຈຍ ໍ່ຘ຺ຓຍູຌ(ຽກີຈຘ຺ຓຈຸຌ
ຽ຃ຓີ) ຆຶໃຄ຅ະຑ ຺ຍທໞາ: ຃ທາຓຽຂັໄຓຂຸໟຌຂບຄຘາຌເຌຖະຍ຺ຍ຅ະ຃຺ຄ຋ີໃ(ຘາຌຉັໄຄຉ຺ໄຌ ຾ຖະ ຘາຌຏະຖິຈຉະຑັຌ) ບາຈ຅ະຽ຋຺ັ່າ
ກັຌ, ນຖາງກທໞາ ນຖື ຌໟບງກທໞາກ ໍ່ແຈໟ ຽຆັັ່ຌ: ຘ຺ຓຈຸຌຂບຄຎະຉິກິຖິງາ A + B   C ຅າກຎະຉິກິຖິງາຍບກແຈໟທໞາ
຋ັຄຘາຌ A ຾ຖະ B ຽນົືບດູ່຋ັຄ຃ູໞ, ຂະຌະຈຼທກັຌຘາຌ C ກ ໍ່ຽກີຈຂຶໄຌ຅຺ຌຘ຺ຓຍັຈຂບຄຖະຍ຺ຍ຃຺ຄ຋ີໃ. 
 ຆະຌິຈຂບຄຎະຉິກິຖິງາຽ຃ຓີ 
 ຎະຉິກິຖິງາຽຌືໄບຈຼທ(Homogeneous Reaction) ໝາງຽຊິຄ: ຎະຉິກິຖິງາ຋ີໃຘາຌຉັໄຄຉ຺ໄຌ຋ຸກຉ຺ທເຌຖະຍ຺ຍດູ່

ເຌຘະຑາທະຈຼທກັຌ ນຖື ກຓ຺ກຖືຌຽຎຸຌຽຌືໄບຈຼທກັຌ ຽຆັັ່ຌ: 
3H2(g) +N2(g)   2NH3(g) 

 ຎະຉິກິຖິງາຽຌືໄບຎະຘ຺ຓ(Heterogeneous Reaction) ໝາງຽຊິຄ: ຎະຉກິຖິິງາ຋ີໃຘາຌຉັໄຄຉ຺ໄຌດູ່ຉໞາຄຘະຑາທະກັຌ
ນຖ ືຍ ໍ່ກ຺ຓກືຌຽຎຸຌຽຌືໄບຈຼທກັຌ ຽຆັັ່ຌ: 

Mg(s) + 2HCl(aq)   MgCl(aq) +H2(g) 

 ບັຈຉາກາຌຽກຈີຎະຉກິຖິງິາຽ຃ຓີ 
ບັຈຉາກາຌຽກີຈຎະຉິກິຖິງາຽ຃ຓີ(rate of chemical reaction) ໝາງຽຊິຄ: ຎະຖິຓາຌຂບຄຘາຌເໝໞ຋ີໃ

ຽກ ິຈຂ ື ໄຌເຌໜຶ ໃ ຄນຌ ໞທງຽທຖາ ນຖ ື  ຎະຖ ິຓາຌຂບຄຘາຌຉ ັ ໄ ຄຉ ຺ ໄ ຌ຋ ີ ໃນຖ ຸຈຖ ຺ ຄເຌໜຶ ໃ ຄນຌ ໞທງຽທຖາ 
ຆະຌິຈຂບຄບັຈຉາກາຌຽກີຈຎະຉິກຖິິງາຽ຃ຓີ. 
 ບັຈຉາກາຌຽກີຈຎະຉິກິຖິງາຘະຽຖໞງ(average rate) ໝາງຽຊິຄ: ຎະຖິຓາຌຂບຄຘາຌເໝໞ຋ີໃຽກີຈຂືໄຌຖທຓເຌ

ໜຶໃຄນຌໞທງຽທຖາ. 
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 ບັຈຉາກາຌຽກີຈເຌຎະຉິກິຖິງາຽທຖາເຈຽທຖາໜຶໃຄ(instantaneous rate) ໝາງຽຊິຄ: ຎະຖິຓາຌຂບຄຘາຌ຋ີໃ
ຽກິຈຂືໄຌຽທຖາເຈຽທຖາໜຶໃຄເຌໜຶໃຄນຌໞທງຽທຖາຂບຄຆໞທຄຌັໄຌ ຆຶໃຄຓັກ຅ະນາແຈໟ຅າກ຃ໞາ຃ທາຓຆັຌຂບຄກຕາຒ. 

 ນຌໞທງຂບຄບັຈຉາກາຌຽກີຈຎະຉິກິຖິງາຽ຃ຓີ 
ເຌ຾ຉໞຖະຎະຉິກິຖິງາຽຓືໃບຓີກາຌນາບັຈຉາກາຌຽກີຈຎະຉິກິຖິງາຽ຃ຓີກ ໍ່຅ະຓີນຌໞທງຉໞາຄໂກັຌຂຶໄຌດູ່ກັຍ

ຆະຌິຈຂບຄຘາຌ຋ີໃຌ າຓານາບັຈຉາກາຌຽກີຈຎະຉິກິຖິງາ ຆຶໃຄນຌໞທງຂບຄບັຈຉາກາຌຽກີຈຎະຉິກິຖິງາກ  ໃ຃ືນຌໞທງຂບຄ
ຎະຖິຓາຌຂບຄຘາຌ຋ີໃຎ່ຼຌ຾ຎຄເຌໜຶໃຄນຌໞທງຽທຖາ຋ີໃເຆໟ ຽຆັັ່ຌ: 
 ຊໟາຽຎຸຌຘາຌຖະຖາງ຅ະເຆໟນຌໞທງ຃ທາຓຽຂັໄຓຂຸໟຌ ຃ື: ຿ຓຖຉ ໍ່ຖີຈຉ ໍ່ທິຌາ຋ີ ນຖື ຿ຓຖ.ຖີຈ-1ທິຌາ຋ີ-1 ນຖື 

຿ຓຖ/ຖີຈ.ທຌິາ຋ີ. 
 ຊໟາຽຎຸຌກ໠າຘ ຅ະເຆໟນຌໞທງຍ ຖ ິຓາຈ຃ືຖ ຺ຍ.ຆຓ.ຉ ໍ່ທ ິຌາ຋ີ ນຖື ຖຍ.ຈຓ.ທິຌາ຋ີ ນຖື ຖ ີຈຉ ໍ່ທ ິຌາ຋ີ 

ຊໟາຽຎຸຌຂບຄ຾ຂຄ຅ະເຆໟນຌໞທງຌ ໍ້າໜັກ຃ືກົາຓຉ ໍ່ທິຌາ຋ີ ຆຶໃຄ຿ຈງ຋຺ັ່ທແຎນຌໞທງ຋ີໃເຆໟກັຌນຖາງ຃ືຽຎຸຌ຿ຓຖ/ຖີຈ.
ທິຌາ຋ີ. 

 ກາຌນາບັຈຉາກາຌຽກີຈຎະຉິກິຖິງາຽ຃ຓີ 
ກາຌນາບັຈຉາກາຌຽກີຈຎະຉິກິຖິງາຽ຃ຓີ ຘາຓາຈນາແຈໟ຅າກຘາຌ຋ຸກຉ຺ທເຌຎະຉິກິຖິງາ ຾ຉໞຓັກ຅ະເຆໟຉ຺ທ

຋ີໃນາແຈໟຄໞາງ ຾ຖະ ຘະຈທກຽຎຸຌນົັກ ຆຶໃຄ຅ະຓີທິ຋ີທັຈບັຈຉາກາຌຽກີຈຽຎຸຌຎະຉິກິຖິງານົາງດ່າຄ ຽຆັັ່ຌ: 
 ທັຈ຅າກຎະຖິຓາຌກ໠າຘ຋ີໃຽກີຈຂືໄຌ 
 ທັຈ຅າກ຃ທາຓຽຂັໄຓຂຸໟຌ຋ີໃຎ່ຼຌແຎ 
 ທັຈ຅າກຎະຖິຓາຌຘາຌ຋ີໃຎ່ຼຌແຎ 
 ທັຈ຅າກ຃ທາຓຽຎຸຌກ຺ຈ-ຽຍຈຂບຄຘາຌຖະຖາງ 
 ທັຈ຅າກ຃ທາຓຈັຌ຋ີໃຎ່ຼຌແຎ 
 ທັຈ຅າກຉະກບຌ຋ີໃຽກີຈຂືໄຌ 
 ທັຈ຅າກກາຌຌ າແຒຒ້າ຋ີໃຎ່ຼຌແຎ 
ຽຆັັ່ຌ: ກາຌຘຶກຘາບັຈຉາກາຌຽກີຈຎະຉິກຖິິງາ 

Mg(s) + 2HCl(aq) MgCl2 (aq) +H2 (g) 
຅ະແຈໟທໞາ ບັຈຉາກາຌຽກຈີຎະຉິກຖິິງາ = ບັຈຉາກາຌນຖຸຈຖ຺ຄຂບຄ Mg 

= ½ ບັຈຉາກາຌນຖຸຈຖ຺ຄຂບຄ HCl 

= ບັຈຉາກາຌຽກີຈຂຶໄຌຂບຄ MgCl2 

= ບັຈຉາກາຌຽກີຈຂຶໄຌຂບຄ H2 

ເຌ຋ີໃຌີໄ຅ະຑຍ຺ທໞາກາຌນາຍ ຖິຓາຈຂບຄກ໠າຘ H2 ຋ີໃຽກີຈຂືໄຌເຌໜຶໃຄນຌໞທງຽທຖາ຅ະຄໞາງ ຾ຖະ ຘະຈທກ຋ີໃ
ຘຸຈ. 

ຌບກ຅າກຌີໄ ຃.ຘ. Guldberg ຾ຖະ Waag ແຈໟຉັໄຄ Law of Mass Action (ກ຺ຈບັຈຉາ຃ທາຓແທຂບຄ

ຎະຉິກຖິິງາ) ຆຶໃຄຽທ຺ໄາທໞາ: ບັຈຉາກາຌຽກີຈຂບຄຎະຉິກິຖິງາຓີ຃ທາຓຘ າຑັຌ຿ຈງກ຺ຄກັຍ຃ທາຓຽຂັໄຓຂຸໟຌຂບຄຘາຌ຋ີໃຽຂ຺ໄາ
ຽປັຈຎະຉິກຖິິງາ. 

ຎະຉິກຖິິງາ aA +bB   cC+dD 
Rate   = K[A]m[B]n 
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K   = specific rate constant 
m,n   = ບັຌຈັຍຂບຄຎະຉກິິາຖິງາເຌ຾ຄໞຂບຄຘາຌ A ຾ຖະຘາຌ B 
m+n   = ບັຌຈັຍຂບຄຎະຉກິິຖິງາຖທຓ 
[A], [B]  = ຃ທາຓຽຂັໄຓຂຸໟຌຂບຄຘາຌ 

ຆຶໃຄກາຌນາ຃ໞາ m ຾ຖະ n ຘາຓາຈຽປັຈແຈໟຈັັ່ຄຌີໄ: 
 ຊໟາ຃ທາຓຽຂັໄຓຂຸໟຌຽຑີໃຓຂຶໄຌ 2 ຽ຋຺ັ່າ ຾ຖະ ບັຈຉາກາຌຽກີຈຎະຉິກິຖິງາ ຽຑີໃຓຂຶໄຌ 2 ຽ຋຺ັ່າ ຃ໞາ m ຾ຖະ n ຅ະຽ຋຺ັ່າ

ກັຍ 1   2m = 2 ຅ະແຈໟ m = 1. 
 ຊໟາ຃ທາຓຽຂັໄຓຂຸໟຌຽຑີໃຓຂຶໄຌ 2 ຽ຋຺ັ່າ ຾ຉໞບັຈຉາກາຌຽກີຈຎະຉິກິຖິງາຽຑີໃຓຂຶໄຌ 4 ຽ຋຺ັ່າ ຃ໞາ m ຾ຖະ n ຅ະຽ຋຺ັ່າກັຍ 

2   2m =4 ຅ະແຈໟ m = 2. 
 ຊໟາ຃ທາຓຽຂັໄຓຂຸໟຌຽຑີໃຓຂຶໄຌ 2 ຽ຋຺ັ່າ ຾ຉໞບັຈຉາກາຌຽກີຈຎະຉິກິຖິງາຽຑີໃຓຂຶໄຌ 8 ຽ຋຺ັ່າ ຃ໞາ m ຾ຖະ n ຅ະຽ຋຺ັ່າກັຍ 

3   2m = 8 ຅ະແຈໟ m = 3. 
 ຊໟາ຃ທາຓຽຂັໄຓຂຸໟຌຽຑີໃຓຂຶໄຌ 2 ຽ຋຺ັ່າ ຾ຉໞບັຈຉາກາຌຽກີຈຎະຉິກິຖິງາຽຑີໃຓຂຶໄຌ 9 ຽ຋຺ັ່າ ຃ໞາ m ຾ຖະ n ຅ະຽ຋຺ັ່າກັຍ 

2   3m = 9 ຅ະແຈໟ m = 2. 
 ຊໟາ຃ທາຓຽຂັໄຓຂຸໟຌຽຑີໃຓຂຶໄຌ 3 ຽ຋຺ັ່າ ຾ຉໞບັຈຉາກາຌຽກີຈຎະຉິກິຖິງານົຸຈຖ຺ຄ 27 ຽ຋຺ັ່າ ຃ໞາ m ຾ຖະ n ຅ະຽ຋຺ັ່າກັຍ 

-3   3m = 1/27 ຅ະແຈໟ m = -3. 

2. ບຎຸະກບຌ ຾ຖະ ຋າຈຽ຃ຓີ 

2.1 ບຸຎະກບຌກາຌ 

 ຽ຃ືໃບຄ UV-VIS Spectrophotometer 
2.2 ຋າຈຽ຃ຓີ 

 ຋ບຄຆຸຌຒຸຈ(CuSO4) 

3. ທິ຋ີຎະຉິຍຈັ 

 ຘໟາຄຽຘັໄຌຘະ຾ຈຄຆບກນາຘ຺ຓຏ຺ຌຽຘັໄຌຆືໃ: 
1) ກະກຼຓ຋າຈຘະ຾ຉຌຈາຈ຋ບຄຆຸຌຒຸຈ(CuSO4) ຽຂັໄຓຂຸໟຌ 1g/l, 1.2g/l, 1.3g/l, 1.4g/l, 1.5g/l. 
2) ຅າກຌັໄຌ, ເຆໟຽ຃ືໃບຄຘະ຾ຉຌຈາຈທັຈຈໟທງຽ຃ືໃບຄ UV-VIS Spectrophotometer. 
3) ຾ຉໟຓຽຘັໄຌຘະ຾ຈຄຌັໄຌ. 
 ຘໟາຄຽຘັໄຌຘະ຾ຈຄ຋າຈຉ຺ທດ່າຄ: 
1) ກະກຼຓ຋າຈຉ຺ທດ່າຄ຿ຈງເຆໟ຋າຈຘະ຾ຉຌຈາຈ຋ບຄຆຸຌຒຸຈ(CuSO4) 1g/l-1.5g/l. 
2) ຅າກຌັໄຌ, ເຆໟ຋າຈຉ຺ທດ່າຄທັຈຈໟທງຽ຃ືໃບຄ UV-VIS Spectrophotometer. 

4. ກາຌຍຌັ຋ຶກຏ຺ຌ 
ຉາຉະຖາຄຍັຌ຋ຶກຏ຺ຌ 

 

຋າຈຉທ຺ດ່າຄ 
ຽ຃ືໃບຄ UV-VIS Spectrophotometer 

ກໞບຌທຈັ ນົຄັທຈັ 
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຋າຈຘະ຾ຉຌຈາຈ຋ບຄຆຸຌຒຸຈ
(CuSO4) ຽຂັໄຓຂຸໟຌ 1g/l 

  

຋າຈຘະ຾ຉຌຈາຈ຋ບຄຆຸຌຒຸຈ
(CuSO4) ຽຂັໄຓຂຸໟຌ 1.2g/l 

  

຋າຈຘະ຾ຉຌຈາຈ຋ບຄຆຸຌຒຸຈ
(CuSO4) ຽຂັໄຓຂຸໟຌ 1.3g/l 

  

຋າຈຘະ຾ຉຌຈາຈ຋ບຄຆຸຌຒຸຈ
(CuSO4) ຽຂັໄຓຂຸໟຌ 1.4g/l 

  

຋າຈຘະ຾ຉຌຈາຈ຋ບຄຆຸຌຒຸຈ
(CuSO4) ຽຂັໄຓຂຸໟຌ 1.5g/l 

  

 
 

5. ຘະນຸົຍຏ຺ຌກາຌ຋຺ຈຖບຄ 
1) ຘໟາຄຽຘັໄຌຘະ຾ຈຄຆບກນາຘ຺ຓຏ຺ຌຽຘັໄຌຆືໃ: ຋າຈຘະ຾ຉຌຈາຈ຋ບຄຆຸຌຒຸຈ(CuSO4) ຽຂັໄຓຂຸໟຌ 1g/l, 1.2g/l, 

1.3g/l, 1.4g/l, 1.5g/l? 
2) ຘໟາຄຽຘັໄຌຘະ຾ຈຄ຋າຈຉ຺ທດ່າຄ: ຋າຈຘະ຾ຉຌຈາຈ຋ບຄຆຸຌຒຸຈ(CuSO4) ຽຂັໄຓຂຸໟຌ 1g/l, 1.2g/l, 1.3g/l, 

1.4g/l, 1.5g/l? 
 ຏ຺ຌແຈໟປັຍ 

(ຘາຓາຈຽປັຈຉາຓ ນົ ືຊໞາງ຋ບຈຘິໃຄ຋ີໃແຈໟປຼຌປູໟຌັໄຌແຈໟ) 

 ຍບກທິ຋ີທັຈ຾຋ກ຃ທາຓແທຂບຄຎະຉິກິຖິງາ. 
 ທັຈ຾຋ກ຃ທາຓແທຂບຄຎະຉິກິຖິງາ. 
 ຘາຓາຈກະກຼຓບຸຎະກບຌ ຾ຖະ ຋າຈຽ຃ຓີ. 
 ຘາຓາຈຎະຉິຍັຈກາຌ຋຺ຈຖບຄ. 
 ຘາຓາຈຍັຌ຋ຶກກາຌ຋຺ຈຖບຄ ຾ຖະ ຂຼຌຍ຺ຈຖາງຄາຌ. 
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຃ າຊາຓ 

 
1) ຍບກ຃ຸຌຖັກຘະຌະ຋າຄຽ຃ຓີ ຾ຖະ ຒີຆິກຂບຄ຋າຈຘະ຾ຉຌຈາຈ຋ບຄຆຸຌຒຸຈ(CuSO4) ທໞາຓີ຃ື຾ຌທເຈ? 

2) ຍບກທິ຋ີກາຌ຃ິຈແຖໞ຃ທາຓຽຂັໄຓຂຸໟຌຂບຄຘາຌຖະຖາງທໞາຓີກາຌ຃ິຈແຖໞ຃ື຾ຌທເຈ? 

3) ບະ຋ິຍາງຽ຋ັກຌິກ UV-VIS Spectrophotometer ທໞາຽຎຸຌຓີ຃ື຾ຌທເຈ? 

4) ຂຼຌຍ຺ຈຖາງຄາຌກາຌກາຌທັຈ຾຋ກ຃ທາຓແທຂບຄຎະຉິກິຖິງາ ຾ຖະ ກາຌທັຈ຾຋ກ຃ທາຓຽຂັໄຓຂຸໟຌຂບຄ຋າຈ
ຖະຖາງ຋ບຄຆຸຌຒຸຈ(CuSO4)? 
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